IlosicHUTEIBLHASA 3aICKA

K paboueli npocpamme no Kypcy
«XuMHuD
8 knacc (70 uacos)
Pabouas nmporpamma o XumMuM pazpadotana Juist 8 Kjiacca B COOTBETCTBUU C HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIMH JJOKYMEHTAMHU:
1.®enepanbHOro 3akoHa «O06 oOpazoBanuu B Poccutickoit deneparum» ot 29.12.2012 Ne273-D3;
2 [IpumMepHO#1 OCHOBHOI 00pa30BaTENbHON MPOTrPaMMBI OCHOBHOT'O 001Iero oopazosanus, 2015 rox;
3. TpeboBanuii QenepalbHOrO TOCYAapCTBEHHOrO0 00pa30BaTENbHOTO CTaHAAapTa OCHOBHOro obmero obpazoBanus (OI'OC OO0OO), yts.
npukazom Munoopuayku P® ot 17.12.2010 1. Ne 1897 «O6 yrBepxknenun ¢eaepalbHOro rocy1apcTBEHHOI0 00pa3oBaTEIbLHOTO CTaHIapTa
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs»;
4. Ilpukaza Muno6puayku P® ot 31 mapra 2014 r. Ne 253 «OO0 yrBepkaeHuu ¢enepaabHOro NepedHs: ydeOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K
HCIOJIb30BAHUIO MPU PeATU3alMHi UMEIOIINX FOCYAapCTBEHHYIO0 aKKpeAUTaln0 00pa3oBaTeNbHBIX MPOTrpaMM HadyajabHOTO OOIIETr0, OCHOBHOTO
o011ero, cpeTHero 00IIero 00pa3oBaHMI
5. IIporpammer kypca «Xumus 8-9 kmacce» A.A. Xypun. — M.: [Ipocsemenune, 2012.
6. TpeGoBanmii K OCHAIICHHWIO 00PA30BATENBHOTO IPOIECCa B COOTBETCTBUH C COJEP)KATEIbHBIM HAMOJHEHHEM Y4YEOHBIX NpPEIMETOB
(denepasbHOro KOMIIOHEHTa rocyaapcTBEHHOro oOpaszoBartenbHoro cranaapra (IIpukaz Munobpnayku Poccun ot 04.10.2010 r. N 986 r.
Mockga);
7. CanlluH, 2.4.2.2821-10 «CanuTtapHO-311/1eMHOJIOrHYeCKie TpeOOBaHUs K YCIOBHUSAM M OpTraHU3alMM 0O0ydeHHs B 00Ie00pa30BaTeNbHBIX
yUpeXJIeHUAX» (YTBEp’KIEHHbIE MOCTAHOBJIEHHEM | J1aBHOTO TOCyIapCTBEHHOIO caHuTapHOro Bpada Poccuiickoit ®enepauuu 29.12.2010 r.
Ne189);
8. Tlonmoxkenust o paboueld mporpaMme Mo ydeOHOMY MpenMeTry, Kypcy menarora, padoraromiero mo ®Ir'oC HOO 1 ®IroC 000 8 MOBY
COIII Ne 6 ot 30 aBrycra 2015 r.;
9. IlonoxxeHust 0 CTPyKType padbouux mporpamm, npukas MunoOpHayku Amypckoit oomactu ot 03.09.2013 r. Ne 1062;
10. OcHOBHOI1 00pa3oBaTeIbHON MIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero oopazoanust MOBY COLI Ne 6.

Pabouas mporpamma paspabotaHa Ha ocHOBe «lIporpamMmmbl kypca Xxumuu i 8-9 KaccoB TPEIMETHOW JIMHUU YYCOHUKOB
«COEPLI» aBTop A. A. Kypun. Ilporpamma cooretrctByeT TpedoBanusM ®I'OC k cTpykType mporpaMm Mo y4eOHbIM IpeaMeTaM OCHOBHOM
o0Opa3oBaTeNbHON IporpaMMel 001Iero o0pa3oBaHus, onmyoauKoBaHa usaatesnbecTBoM «lIpocBemmenue» B 2012 rony.



OO6mue e yueOHOro IpeIMeTa:
1) (hopMHUPOBaHHE CUCTEMBI XHMHUECKUX 3HAHUHM KaK KOMIIOHEHTA €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA;
2) pa3BUTHE JTUYHOCTH OOYYAIONIMXCS, UX MHTEIUICKTYAIbHOE W HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAaHUE, (DOPMHUPOBAHKE Y HUX T'YMAHHCTHU-
YECKOT0 OTHOIICHHUS M SKOJIOTHUECKH IEIeCO00Pa3HOTO MOBEACHHSI B OBITY M B TPYIOBOM JESATEILHOCTH;
3) BBIPA0OTKY MOHUMAaHWMsI OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XUMUH, a TaKKe (POPMUPOBAHUE OTHOIICHHS K XMMHH KaK K BO3MOXK-
HOI oOacTu Oyaymel MpakTUIECKOU IesATeIbHOCTH;
4) (hopmMupoBaHKEe YMEHHUM 0€3011aCHOT0 00paIleHUs C BEIIECTBAMHM, UCIIOIb3YEMbIMHU B TTIOBCEAHEBHOMN KU3HH.

XuMus Kak yaeOHasi AUCHUIUIMHA TPeAMETHOM obnacti «EcTecTBeHHO-HAyYHBIE TPEIMEThD) 00eCIIeunBaeT:
1) (dbopMupoBaHue y 00y4arOIUXCs YMEHUS BUAECTh U IOHUMATh LIEHHOCTh 00Pa30BaHUs, 3HAYUMOCTh XUMUUYECKOTO 3HAHUS TSl KaXKI0TO
YeJIOBEKa HE3aBHUCHUMO OT €ro MpOo(eCCHOHAIBHOU ACATEIHHOCTH; YMEHUS Pa3iandarh (DAKThI U OLICHKH, CPABHUBATH OLICHOYHBIEC BBHIBOJIBI,
BUJICTh WX CBSI3b C KPUTEPHUSIMH OIICHOK M CBSI3b KPUTEPUEB C OMNPEHCICHHONW CHCTEMOW IICHHOCTEH, (OpMyIupoBaTh M 0OOCHOBHIBATH
COOCTBEHHYIO TIO3HUIIUIO;
2) (dhopMupoBaHHE y 00YUYAIOIIUXCS [IEIOCTHOTO MPECTABICHUS O MUPE U POJIM XHUMHHU B CO3JJAaHUM COBPEMEHHOHN €CTECTBCHHO-HAYYHON
KapTUHBI MUPA; YMEHHS OOBSICHITh OOBEKTHI U MPOLIECCHI OKPYXKAIOIIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH, UCIIONB3YS AJI1 TOT0 XMMHUYECKHUE 3HAHNUS,
3) npuoOpeTeHrne O0yJYarOUUMHUCS OIbITa Pa3HOOOpa3HON AESITENbHOCTH, MO3HAHUS M CAaMOIO3HAHMS; KITFOUYEBBIX HABBIKOB, MMEIOIINX
YVHHUBEpCaIbHOE 3HAYCHHE JUIS Pa3IMYHBIX BUAOB JACSITEIBbHOCTU: PEIICHUs MpoOiieM, MPUHATHS pEIICHUN, MOUCKA, aHalu3a U 00paboTKU
uH(pOpMaIli, KOMMYHUKAaTUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHHI, COTPYIHUYECTBA, OE30MacHOr0 OOpalleHusl C BEIIeCTBAMU B TTOBCETHEB-
HOM >KU3HU.

Cpoku peanuzaiuu yaeOHoM nporpamMmsl 1 Tof.
Mecmo npeomema 6 yuebHoM niaue

[Tporpamma paccuntana Ha 70 yacoB B 8 Kjacce, M3 pacyera - 2 yd4eOHBIX yaca B HEJNENIO, U3 HUX: MPAKTHUYECKUX paboT - 6 yacos,
KOHTPOJIBHBIX paboT - 4 yaca.



Pe3ysabTarhl 0cBOeHUA padoyeil MpPOorpaMMbl 10 TEMATHYECKUM pa3jaeiaM

Tema 1. Beedernue ¢ xumuro

3HaTh IIpaBujia 0e30macHoro IIOBCIACHUA B KaOHHeTe XUMHHU, OIIPCACICHUEC ITPEAMETA XUMHUHU, OCHOBHBIC MCTOAbI XUMHUH, 3HAKH XUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB, CUMBOJIbI, OIIPECACIICHUA «IIPOCTBIC U CJIOKHBIC BCUHICCTBA», «BCIICCTBO», «IIPOCTOC U CII0KHOC BCUICCTBO» «CBOHCTBa BCIICCTB»

YMeTh BRIUHCIISTH OTHOCUTCIIBHYIO  MOJICKYJLIPHYIO MacCy, MAaCCOBYHO HOJIO 3JICMCHTOB B BCUICCTBC, MOaBATh IO IUIAHY OIIMCAHUC
BCIICCTBA, BLIIIOJHATH PpACUCThI I10 Q)opMyne.

Tema 2. Baoicneiiwue Knaccol HeOP2AHUYECKUX 6€U4eCE
3HaTh omnpeneneHus OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH, cosiel, KiacCU(UKALMI0 HEOPraHUYECKUX BEIECTB, CBOMCTBA, CIIOCOObI IOJTyUeHHUSL.
3HaTh MOHATHE aM(OTEPHOCTH BEILIECTB.

YMeThb onpeaensaTh CTENEHb OKUCIEHUSI U BaJIEHTHOCTh 1O (POPMYJIE€ U COCTaBIATh (POPMYJIbI BELLIECTB IO CTEIEHU OKUCICHUS U
BAJICHTHOCTH, Ha3bIBaTh BELIECTBA

Tema 3. Ilepuoouueckuit 3aKkon u nepuoouueckas cucmema xumuieckux nemenmos /I.U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma

3HATBH OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUH aTOMa, OIIPEJIETICHNSI OCHOBHBIX MOHATHH «IIPOTOH»,«HEUTPOH», «3JIEKTPOH», «XUM.IJIEMEHT»,
«MaccoBOE YHCIIO», «U30TOM», popMynupoBku [lepuonnyeckoro 3akoHa

YMeTn. KHaCCHq)I/IIIHpOBaTI) XHUMHUYCCKHUEC 3JICMCHTBI HAa OCHOBE ITOJIOXKCHHA UX B Hepnozmqecxoﬁ CUCTEMC, YMCTh IPCACKA3bIBATH CBOMCTBaA
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB U UX COC,Z[HHGHPIIZ Ha OCHOBC HCpI/IO,Z[I/I‘{CCKOTO 3aKOHa

Tema 4. Konuuecmeennvle omuowieHus 6 xumuu (8 u)

3HaTth OMMpECACIICHUA ITPOBOJUTH PACUYCTEI C UCITOJIB30BaAHUEM MMOHATHH. «KOJIMYECTBO BEIICCTBAY. «MOJIApHas Macca», ((MOHﬂpHBIﬁ 00BeM
ra3oB», KIIOCTOsSHHAA ABOI‘aI[pO»

Ymems nipoBOAUTH pacueThl O YPaBHEHUSM XUMHUYECKHUX PEaKIHii, Mo GpopMyrnaM BELIEeCTB



OcCHOBHbIE JTUYHOCTHBIE Pe3yabTATHI O0YUEHUS XUMUHU:

1)  ¢dopMHUpPOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYarOmMXCSd K CaMOPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHUI0 Ha OCHOBE MOTHBAIIMM K OOYUEHHUIO U MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY W IMOCTPOCHUIO AAbHEHIIICH WHINBUIYATBHON
TPacKTOPUU 00pa3oBaHUs HAa 0a3e OPUEHTHUPOBKH B Mupe mnpodeccuid u MPodheCcCHOHATBHBIX MPEATOYTCHHH, C Y4ETOM YCTOWYMBBIX
MO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB, a TaKXKe Ha OCHOBE (HOPMHUPOBAHUS YBAKHUTEIHLHOTO OTHOIICHHUS K TPYIY, Pa3BUTHS OIBITA y4acTHUS B
COLIMAJIbHO 3HAYMMOM TPYJE;

2)  (dopmupoBaHHE LIETOCTHOTO MUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKH U OOIIECTBEHHON MPAKTHKH,
YUUTBHIBAIOIIETO COIIMAIbHOE, KYJIbTYPHOE, I3bIKOBOE, JyXOBHOE MHOT000Opa3re COBPEMEHHOTO MHUPa;

3)  (dopmupoBaHHE KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHUU U COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMU, JETHMHU CTApPILIETO U MIIAJIIETO
BO3pacTa, B3pOCIbIMU B Ipolecce 00pa3oBaTeNIbHOM, OOIECTBEHHO IOJIE3HOM, yueOHO-HUCCIIEeI0BATENbCKOM, TBOPUECKONM U JPYTUX BHUJIOB
JIEATEIIbHOCTH;

4)  (opmupoBaHUE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M O€30MacHOr0 o0pasza >KHW3HW; YCBOCHUE IMPABWI WHAMNBUAYAIHBHOTO M KOJUIGKTHBHOTO
0e30MacHOTO MOBEJACHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYALMIX, YTPOKAIOIINX KU3HHU U 3J0POBBIO JIIOICH;

5)  (opMHpOBaHHE OCHOB PKOJOTUYECKOW KYIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO IKOJIIOTMYECKOTO MBIIICHUS, Pa3BUTHE
OTIBITa SKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHON pedIEeKCUBHO-OIEHOUYHOM U TPAKTHUECKOM 1eATeIHbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUAX.

OcHoBHbBIE MeTanpeIMeTHbIe pPe3yJIbTAThl 00yYSHHS] XUMUU:

1) YMEHHE CaMOCTOSITEIFHO ONPEEISITh eI CBOEro 00y4YeHUs, CTaBUTh M (HOPMYIUPOBATH /i ceOs HOBBIC 33/1aud B yu&0e W IMO3Ha-
BaTEIbHOM JCSATEIHHOCTH, PA3BUBATh MOTHBBI M HHTEPECHI CBOEH MO3HABATEILHOM JCSITEIIBHOCTH;

2) YMEHHE CaMOCTOATENbHO IUIAHUPOBATh MYTH JOCTWIKEHHUS IeJiel, B TOM YHWCJIE albTepHATUBHBIEC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hambosee
s pexTUBHBIE CITOCOOBI pelieHuUsI YUeOHBIX U MTO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

3) YMEHUE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBHS C IJIAHUPYEMBIMHU pE3yJbTaTaMH, OCYLIECTBIATh KOHTPOJIb CBOEH AESATENIBHOCTH B IpOIIECCe
TOCTHIKEHUS pe3yiibTara, OMpeAesaTh CIOCOOb! AEMCTBUIA B paMKax MPeJIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATH CBOH JICH CTBUS
B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIENCS CUTYyalluEH;

4) YMEHHE OIICHUBATh MPABUIHLHOCTh BBIMOJHEHUS YUeOHOU 3aaui, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PeIleHUs;

5) BIIQJICHHE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJISl, CAMOOIIEHKH, TIPUHATHUS PEIICHUN W OCYIIECTBICHHSI OCO3HAHHOTO BHIOOpa B Y4eOHOI U MO3HaBa-
TEJNBHOU JIESATEIBHOCTH,

6) yMEHHE OMNpPEAeNATh TOHSATHS, CO3JaBaTh OOOOIICHHS, yCTaHABIMBATH AHAJIOTHH, KJIACCHU(PUIIUPOBATH, CaMOCTOSTEIBHO BBHIOMPATh
OCHOBAHUSI U KPUTEPUM I KIacCHU(PHUKAIMH, YCTAHABIMBATh NMPUUYNHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXKIACHUE, YMO-
3aKIr0YeHue (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U TI0 aHAJIOTUH) U JEJIaTh BBIBOIBI;



7)  YMEHME CO03/1aBaTh, IPUMEHATh U NPeoOPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIN M CXEMbI JJIS PELICHUs Y4eOHBIX U MO3HABaTEJIbHBIX
3az1ay;

8)  YMEHHME OpraHH30BHIBAaTH y4eOHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO ACATEIBHOCTh C YYUTEIEM M CBEPCTHUKaMH; paboTaTh HWH-
JUBHUIYaJbHO M B TPYIIE: HAXOJUTH OOIIee pelIeHHe W pazpemaTh KOH(IMKTHI Ha OCHOBE COTJIAaCOBAHMS IMO3UIMHA M yu€Ta MHTEPECOB;
(dbopMynHupoBaTh, APrYMEHTUPOBATH U OTCTAMBATH CBOE MHEHHUE;

9)  yYMEHHE OCO3HAHHO HCIIOJIb30BATHh PEUYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3aJa4ell KOMMYHMKAIMM U1 BBIPAXXCHHUS CBOMX YYBCTB,
MBICIIEN U OTPEOHOCTEN; IUIAHUPOBAHUS U PETYJIALUU CBOEH 1eATeNbHOCTH; BIIaJICHUE YCTHON U MUCbMEHHOH peubl0, MOHOJIOTUYECKOM KOH-
TEKCTHOU peYblo;

10)  (opmupoBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JACTH UCIOIb30BAHUS MH(POPMALITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOT U1,

11)  ¢opMupoBaHUE U PA3BUTHE HKOJIOTUICCKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE PUMEHATH €T0 B IO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKAaTHBHOMN, COIMAIbHOM
NPaKTUKE U MPOo(hecCHOHAIBHOW OPUCHTAIUH.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThl
BreInyCKHUK Hay4uTCH:
® XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOICHUE, N3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT;
® OIIUCHIBATH CBOMCTBA TBEPBIX, KUAKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIALISS UX CYIIIECTBEHHbIE MPU3HAKHY;
® PACKPBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XHUMHUECKHUX MOHITHH «aTOM», «MOJEKYIa», «XUMHUYECKHUH DIEMEHT», «IIPOCTOE BEIUIECTBOY, «CIOKHOE
BEIIIECTBOY», «BATEHTHOCTHY, «XUMHUECKasi pEaKIIUs», UCIIONIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH,
® PAaCKpBIBATh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHSI MAaCCHI BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPHH;
® pa3u4aTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SBIICHHS,
® Ha3bIBATh XUMHUECKUE DIIEMEHTHI;
® OTIpEIETIATh COCTaB BEIIECTB 110 UX (PopMyIiam;
® OTIpE/ICIISITh BJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSMHEHUSX;
® OTIPEIENISATh TUTT XUMUYECKUX PEaKIUH;
® Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIN;
® BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBHJICTEIBCTBYIONTUE O TIPOTCKAHUU XUMUYCSCKOM PEAKITUH TPH BHIMIOJTHCHUH XHMHYECKOTO OITBITA,
® COCTaBIISATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;
® COCTaBIIATh YPAaBHEHUS XUMHYECKHUX PEaKIIHii;
e coOmoaTh paBmIiIa 0€301MacHON PaboThI MPU MTPOBEICHUH OTIBITOB;



® [10JIb30BATHCSA JTA00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYIOH;

® BBIUUCJIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

® BEIUUCIIATh MACCOBYIO JOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (GOpMyJie COETUHEHHUS;

® BBEIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00BbEM WIIM MacCy BELIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB UJIU MPOJYKTOB PEaKI1H;

® XapaKTepu30BaTh (PU3MYECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U BOJIOPO/IA;

® [10JTy4aTh, COOMPATh KHUCIOPOJ U BOJOPOL;

® pacIio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOL;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOrapo;

® PACKPBIBATH CMBICI TIOHATHH «TETUIOBOM AP (PEKT peaKum», «MOISIPHBIA 00bEM»;

® XapaKkTepu3oBaTh (pU3nUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI,

® PaCKpbIBATh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIUUCJIIATH MAaCCOBYIO JIOJIF0O PACTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIIPEIEICHHON MacCOBOM J10JIEl PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

® Ha3bIBAaTh COCJUHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;

® XapaKTepu30BaTh (U3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHUJOB, KHMCIOT, OCHOBaHUM,
CoJIeH;

® OIIPEACIIATH PUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIACCYy COCIMHEHMI;

® COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPTaHMUYECKUX COSAMHEHUI 3YUEeHHBIX KJIACCOB;

© [IPOBOJUTH OIIBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJ1aCCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

® PaCIIO3HABATh OIBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U IIEJIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH HHIUKATOpPa;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKy KJIIACCAMH HEOPTraHUYECKNUX COCINHEHHU;

e packpbiBatTh cMbIch [Iepuonudeckoro 3akona .M. Menzeneesa;

® 00BACHATH (PU3MUYECKUN CMBICI aTOMHOTO (ITOPSIKOBOI0) HOMEpa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U NEPHUOIa B MEPUOIUYECKON
cucreme JI.1. Menneneena;

® 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B TIPE/IeNIax MaJlbIX EPHUOA0B U TJIaBHBIX OATPYIIIL;

® XapaKTepU30BaTh XHMHUYECKHE OJJIEMEHThl (OT BOJOpOAAa N0 KaiblMs) Ha OCHOBE WX TIOJOKEHUS B MEPHUOJUYECKONH CHCTEME
J.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS KX aTOMOB;

® COCTaBJIAATH CXEMbI CTPOEHMSI aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOoB nepuoauueckoi cucremsl .M. Menneneesa;

® paCKpbIBATb CMBICJI MOHATHH: «XUMHUECKas CBA3bY», «QJICKTPOOTPULATCIBHOCTDLY,



® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DH3UYECKIX CBOMCTB BEIIESCTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIICTKH;

® OIIPEACIIATh BUJ XUMUUYECKOU CBSI3U B HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUSX;

® 1300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHAAMH XUMHYECKUX CBSI3CH;

® DACKpbIBaTh CMBICT TIOHATHH «HOH», «KATHOH», «AHHOHY», <QJIEKTPOJIUTB», «HEIICKTPOJUTHD, <OAJECKTPOIUTHYECKAs IUCCOIHAITUS,
«OKHUCIIUTEIbY, «CTEIEHb OKHUCIECHHU» «BOCCTAHOBUTEIDY, OKHUCIIEHUEY, KBOCCTAHOBJICHHE,

® OIIPE/CIIATh CTETICHh OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHUH;

® PACKpBIBATh CMBICI TEOPUU JICKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIINN;

® COCTaBIIATH YPAaBHEHUS JIEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLUAIIUU KUCIIOT, IIEI0YeH, Coel;

® 00BSACHATD CYITHOCTD MPOLIECCca SMEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIIMY U PEaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBIIATH TOJIHBIC U COKPAIIICHHBIC MOHHBIC YPABHCHHSI PEaKIIMi OOMEHa;

® OIIPEACIIATh BO3MOXKHOCTD IMPOTEKAHUS PEAKIIM HOHHOTO OOMEHa;

® IPOBONTH PEAKITUH, TIOITBEPKAAIOIITNE KAYECTBEHHBI COCTaB PAa3IMYHBIX BEIICCTB;

® OIIPEACIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIU;

® Ha3bIBaTh (DaKTOPBI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakinu;

e Ki1acCU(UIMPOBATH XUMUUECKUE PEAKIINH 110 Pa3TUYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/y COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

® IPOBOJIUTH OMBITHI MO IOTYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUECHUIO XUMHUYECKHUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pPacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTeM ra3000pa3Hble BEIIeCTBa: YIIEKUCIBINA Ta3 U aMMHUaK;

® XapaKTepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU METAIIOB;

® Ha3bIBaTh OPTAHMYECKHUE BEIIECTBA MO UX (GOpMYyIe: METaH, dTaH, STUJICH, METAHOJI, 3TAHOJ, TJIUIEPUH, YKCYCHAsI KUCII0Ta, aMHHOYKCYCHAs
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS KUCJIOTA, OJICMHOBASI KUCJIOTA, TIIFOK034;

® OLICHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKArOIIEi Cpe/ibl Ha OpraHU3M Y€JIO0BEKa;

® 'PaMOTHO 00paIaThCs C BEMIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOM JKU3HU

® OTIPEACNIATh BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHHS PEAKIM HEKOTOPBIX MPEICTABUTENICH OPraHMYEeCKUX BEIIECTB C KHCIOPOJOM, BOJIOPOJIOM,
MeTajlaMH, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOT€HAMU.

BLIHYCKHI/IK MOJYYIMT BO3MOKHOCTDb HAYUUTHCH:



® 8b106UCAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX Geuecms HA OCHO8e UX COCMasa U CMpPOeHUs, UX
CROCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyuul, 0 Xapakmepe u npoo0yKmax PasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

® XapaKmepuzo8amsv Geuwjecmsa no COCmMagy, CMpOeHUurd U C8OUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbIE CB3U MeHCOY OAHHbIMU
XApaKxmepucmukamu 6eujecmed;

® coCcmasisams MOJIEK)IAPHbIE U NOJHblE UOHHbLE YPABHEHUsI N0 COKPAUJCHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,

® 1IPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BeUeCmEa NPOSGIAMb OKUCIUMENbHbLE ULU 80CCIMAHOBUMENbHbIE CBOUCMEA C Y4emoM Cmenenell OKUCIeHUs]
NeMEHMO8, 8X00SUUX 6 €20 COCAB;

® COCMABIAMb YPAGHEHUsL PeaKyull, COOMEEMCMEYIOUUX NOCIe008AMENTbHOCIU NPEeSPAUIeHUL HEOPAHUYECKUX BeUeCE PA3IUYUHBIX KIACCO8;
® 6b10GUCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOMEe3bl O Pe3VIbMmamax 6030eUCmEUsl PA3IUYHbIX (YaKmMopo8 HA UMEHEeHUe CKOpOCmu
XUMUYECKOU PeaKyuu,

® LICNOIL308AMb NPUOOPEmeHHbLe 3HAHUS 0I5 IKOLOSUHLECKU 2PAMOMHO020 NOBEOCHUsL 8 OKPYICatowell cpeoe;

® LICNOIL308AMb NPUOOPEMEHHBLE KIIOUEBble KOMNEMEHYUU NPU GbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008aMEeNbCKUX 3a0ad NO U3YYEHUIO
ceoticma, cnocoH08 NOYUeHUs: U PACHO3HABAHUS BEUYECm 8,

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBEAX U XUMULECKUX NPOYECCax;

® KpUMUYECKU OMHOCUMBCSL K NCeBOOHAYHUHOU UHGDOpMayuL, HeO0OPOCOBECMHOU peKiame 8 CPeOCMBAx MAcco8ol UHpoOpmayuu,;

® 0CO3HABAMb 3HAYECHUE MEeOPEeMUUEeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJis NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU Yel08eKd,

® co30asamsb MoOenu U cxeMbl O peuleHUss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay;, NOHUMAMb He0OXO00UMOCMb COON00eHUs NPeOnUcanul,
npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUSIX N0 UCNOIb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCms ObIMOBOU XUMUU U OP.

Conep:kanue y4eOHOro npeamera



Conep:kanue

Bunnl gesireJJbHOCTH

Tema 1. BBenenue B xumnio

[Ipeamer xumun. Xumus U JIpyrue €CTECTBEHHBIE
Hayku. HayuyHoe HaOmioneHue Kak OJUH U3 METOJOB
XUMHHU. XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT — OCHOBHOM METO/I
M3y4YEHUs CBOWCTB BEILIECTB.

Xumuueckas naboparopus.
XUMHUYecKor sabopatopuu. IIpaBuna GezomacHOro
IIOBE/ICHUS B XUMHUYECKON naboparopuu.
O3HakoMJICHHME C NPOCTEUIIMMU MAHUMYIALUSIMU C
1ab0pPaTOPHBIM 000pyI0BaHUEM: HITAaTUBOM,
HarpeBaTeJIbHBIM TPUOOPOM.

ucteie BeniecTBa. CMmecu BemecTB. ['eTeporeHHbie u
roMoreHHele cMecu. [Ipuémsl pasaenenus cmecen.

®dusnueckue M XUMHUUYecKHe sBieHus. lIpusHaku
XUMHUYECKUX peaKLmii: U3MEHEHUE OKpacKH,
oOpa3oBaHHe Tas3a, BbIIEJICHHE CBeTa H TeEIUIa,
MOSIBJICHUE 3araxa, BbINAJEHUE OCa/lKa, pacTBOPEHUE
ocaJika.

XUMUYECKUH
3JIEMEHTOB.

CocraB BemecTB. KauecTBEeHHBI M KOJTUYECTBEHHBIIN
coctaB. Xumuueckas Qopmyna. Huaexc. Urenue
XUMUYECKUX (HOPMYII.

[Ipoctrie BemecTBa. CnoxkHbIE BellecTBa. buHapHbIe
coenquHeHus. HomeHkiaTypa OMHapHBIX COEIMHEHUH.
CocraBneHue Ha3BaHUW OWHApPHBIX COEAMHEHUH TIO
W3BECTHOM (popMyIie BEIIEeCTBA.

OTanoH. THOCUTEIBHOCTh HM3MEHEeHM. Macca,
OTHOCUTENIbHAs AaTOMHAas Macca W OTHOCHUTENIbHAas
MOJIEKYJIIpHas Macca. MaccoBast J0Jisl XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B CIIOKHOM BELIECTBE.

BanentHocts.  Ompenesienre  BaJeHTHOCTH  I10
dbopmyne BemiecTBa. Y TOUYHEHHE TPABUI COCTABIICHUS
Ha3BaHMM  OuHapHbIX coequHeHuil. CocTaBieHue
q)ogMyn OMHAPHBIX COCTMHEHUH 110 UX Ha3BAHUSIM.

aKOH TIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEMIECTB. | paHUIIBI

O06opynoBaHue

QJICMCHT. 3Haku XUMHNYCCKHX

IIPUMCEHUMOCTHU 3aKOHa. XuMuueckme YpaBHCHMUA.
03¢ HUITUEHTBI.
ATOMHO-MOJICKYJIIDHOE ~ y4eHHUE. 3apOXkKICHHE U

Bo3poxaeHue atomuctuku. Pons M.B. Jlomonocosa B
pa3paboTKe aTOMHO-MOJEKYISIPHOTO YUEHHSI.
éemoncmpauuu
HCTHIE BEIIESCTBA U CMECH.
CoxpaHEeHME CBOWCTB BEILIECTB B CMECSX.
Pa3enenne reTeporeHHbIX cMeced (DUILTPOBAHHUEM.

Pa3zauuarhb Ope€aAMEThI U3YUYCHHA CCTCCTBCHHBIX HAYK

Habmwonars MAaHUTIVIISITAN VAUTEN ¢ JTAa00NATONHRIM 000DVIOBAHNEM

RrmomugaTh mnocTeiinmie MaHUIYJSIIUKA ¢ Ja00paTOpHBIM 000PYAOBaHUEM B XOJ1€
PAKTUYECKOTO 3aHITHUS.

PuxcupoBaTh HAOJIOICHUS B TETPAAU

Ha6uronaTh CBONCTBA YMCTOrO XJIOPUIA HATPUS U YUCTOTO OKCHIa KPEMHUS;
COXPAaHEHHE CBOICTB KOMIIOHEHTOB B CMECHU; MAaHUMYJISILIUKM YUUTENS IPU
pasznenenun cmeceil. ONMUCHIBATH HA €CTECTBEHHOM $13bIKE (PYCCKOM U/WIIM POAHOM)
Ha0J110/1aeMble CBOICTBA BEILIECTB, UCIOJIb3Ys OOIIEIPUHATHIE COKPALLICHUS U
0003HaYeHHS

Paznu4yaTh NOHATHUS «YUCTOE BEIIECTBO» U «CMECH BELIECTBY. BHINOJIHATH
MaHMITYJISILUY 110 pa3ie]ICHUIO FeTePOreHHOM CMECH B X0/1€ IPAKTUYECKOI0 3aHATHS.

dOuKCcUNORATE HAOITIOITEHUS R TETNATN

HaGmamarth ACMOHCTPUPYCMBIC YUUTCIICM CI)I/ISI/I‘IGCKI/IG ABJICHHUA, XHMHYCCKHC
neaxktTuu

Parnmuuar. chunuueckue arTedud U XUMUUACKUA NEAKTIUU

ONUCLIRATE HA eCcTeCTREHHOM gaRRIKe (MveckoMm U/Uunmm nomaoM) nﬂﬁmo;[aeMHe
CBOICTBA BEIIECTB, UCIIOIL3YS OOLIEIPUHATLIE COKPAIIEHNU U 0003HaYEHU.
(D“KC"DOBEITB B TE€TNhAaMN Ha6JTK)TIaCMBIC TITINN3HAKU XUMHUUECCKUX DCaKUWﬁ
nﬁ'kﬂ(‘“ﬂ"l"k TITNURHAKU XYUMUaecCKmUY I’\P.QR'TTT/TT\/’T KAK th/TQT/TLTP.(‘,R'I/TP dRTTEHAUA
COTTNOROXK TAKNITITUES TITNEerRNATITEHU A REeTTeCTR mnvr B I[pyra Ocy]_[_[ecTB_]'[ﬂT])
XUMHYECKHE PEAKIINH B XOJ€ MPAKTHUECKOTO 3aHATHUS.

DOuKCHPOBATH X0/ SKCIEPUMEHTA U €T0 Pe3yJIbTaThl B TETPAH, UCIIOJIb3Ys
€CTECTBEHHBIH (PYCCKUI U/UITN POIHOM) A3BIK

Paznuyarh MOHATHS «aTOM», «MOJICKYJIay», «XUMUYCCKUN deMeHT». OOBsICHATH
HEO0OXOAMMOCTh MCTIOJB30BAHMS 3HAKOB XUMHUECKHUX PJIEMEHTOB; TPOUCXOKICHHE

3HAKOB XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB
HaGmonate (¢u3nueckue CBOICTBA BEIIECTB IPH BBHIMOJIHEHUH JabOpaTOPHOIO
OombITA.

CocTtaBnarh GOpMYITBI BEIIECTB MO U3BECTHOMY UX KAYECTBEHHOMY H
KOJIMYECTBEHHOMYV COCTABV

Pn'zrrmtm”rk TTOHITUAG «TTNhOCTOE RETITECTRO» CCTTOXKHOE RETTTECTRO nﬁﬂﬁTTTQTR
TTOHITAIG ««ITNOCTOEe RETITeCcCTRO» U (CTTOXKHOE REeIrmTecTRO» Ha6H}OJIaTI) q)HSquCKI/Ie
CBOICTBA BEIIECTB IIPU BBIIIOJIHEHUHN J1a00OPATOPHOT'O OIIBITA.

CocTarmsaTh HA3BAHWA OMHADHBIX COETUHEHUWH IO U3BECTHOM (honMviie BerrecTra
ParnmuuaTrk moAgTUs «Macca», «OTHOCHTEJIbHAs aTOMHAas Maccay», «OTHOCHTEIbHas
MOJIEKYJISIPHASI MacCay.




Paznenenre roMOreHHbIX CMECEr MePEeroHKOM.

Pu3nyecKue sIBICHUS U XUMUYECKUE SIBJICHHUS.

[Ipr3HaKK XMMHUYECKUX PEAKIIHI.

OnbIThl, WUIIOCTPUPYIOIIME  3aKOH
MAaccChl BEUIECTB MPU XUMUYECKUX PEaKIIUX.

Jlabopamopnusie onvimul

Ornucanue BHEIIHETO BUJA BEIIECTB U COCTABJICHUE
ux 8opMyJ1 10 U3BECTHOMY COCTaBY.

MMCAHUE BHEIIHETO BHUJA MPOCTHIX

COXpaHECHUA

n  CIOXKHBIX

BEIIIECTB.
CocraBinenue  Mojenedl  MOJEKyl  OMHApHBIX
COETMHEHUH.
ITpokanuBanue MenHOW NPOBOJIOKK B IUIAMEHH
CIIMPTOBKH.

Ipakmuueckue 3anamus
O3HaKkoOMJIEHUE € MPOCTEHIIMMH MAHUITYJSIUSAMHU C
1ab0paTOpHBIM 000pyIOBaHUEM: LITaTUBOM,
HarpeBaTeJIbHBIM ITPUOOPOM.
a3JIeJIeHUEe TeTEPOreHHON CMECH.
IIpu3HaKK XUMUYECKUX PEAKLUH.
Pacuémmnuvie 3a0auu
MaccoBast 0751 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CII0KHOM
BELIECTBE.

OReAmMATE TTOHITUS «Mmacca», «OTHOCHUTCJIIbHasA aTOMHasA MaccCa)», «OTHOCHUTCIbHas
MOIJICKYJIIPDHAs Maccay».

PaccunThIBaTh OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEIECTBA MO ero ¢GopMmyIie;
MacCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B CJI0’KHOM BEILIECTBE

MopenupoBatb MOJEKYJIbl OWHApPHBIX COCOUHEHHH B XOJA€  BBIOJIHEHUS
nmabopatopHoro ombiTa. OnpeaeassTh BaJGHTHOCTH aTOMOB B  OWHaApHBIX
coeMHeHUsAX. ONUCBHIBATH MPOCTEHIINE BEHIECTBA C MOMOLIBI0 XUMHUYECKHX
dbopmyn. OnuchIBATh KAa4YECTBEHHBIM W KOJMYECTBEHHBIM COCTaB MPOCTEHIIHMX
BEIIECTB M0 UX XUMHUECKUM (HopMynam

Ha6s101aTh 1 onMcbIBaTh ONBITHI, JEMOHCTpUpyeMbie yuuteineM. Habawopars u
(pukcHpoBaTHL B TETPaAU CPEIACTBAMH ECTECTBEHHOTO (PYCCKOTO W/WIH POIHOIO)
S3bIKa M C TIOMONIIBI0 XHMHYECKMX YpaBHEHUM U3MEHEHHS BEUIECTB B XOJE

BaxHeiinue KJaccbl HEOPraHMYECKMX BelIeCTB
Knaccudukarus. OcHoBaHUs KJIacCH(pUKAIUH.
Bemectea MOJNEKYISPHOIO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
cTpoeHus. Meraiuibl M1 HeMmetauibl. [lepBoHadaibHOE
MpeICTaBICHHE 00 aUIOTPONMUHM Ha MPHUMEpPEe MPOCTHIX
BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX KUCIOPOJOM U YTIEPOIOM.

BBINIOJIHEHUST  J1abopaTopHOro  omeita. Pa3iauuyaTh TMOHATHA — «MHAEKC» U
«k0d((PULIMEHT»; «CXeMa XMMHUYECKOW peaKIHH» MU «ypaBHEHHE XMMHUYECKOH
peaKIMM»

ParmuuaTh CVITTeCTREeHHARIE u HecVITIeCTReHHRIE OCHORAHUY I(Tlﬂ(‘,(‘,T/T(hT/TI(ﬂTTT/IT/T'

HARRAHUG TINOCTRKIX REIMTEeCTR U XUMUAUUCKUX ATTeMeHTOR H?Iﬁﬂmﬂﬂ"l"k (hI/TQI/TUP,(‘,T(V[P.
CROVICTRA  RETNTECTR JIeMOHCTpI/IpyeMI)IX quTeneM, U B XOJAC BBIIIOJIHCHUA JIa-
0OpPaTOPHOTO OIIBITA.

OmnuceiBaTh COCTaB, CBOWCTBA W 3HA4YeHWE (B TIPUPOJE W MPAKTHUIECCKOU
JIEATEITLHOCTH Y€JI0OBEKa) MPOCTOr0 BEIIECTBAa — KHUCIOPOJa




XUMUYECKUN 2JIEeMEHT Kuciopoa. Kwucnopog B
npupoje. [IpocToe BemecTBO KHCIOPOJ: XHMHUYECKas
OpMyJa, OTHOCUTENbHAs  MOJICKYJIApHas  Macca.
M3UYECKUE CBOMCTBa KucCIOpoaa. BzaumopeiicTBue
KHCJIOPOJIa ¢ METa/lIaMH (Ha IPUMEPE KaJbIns, MarHus,
MeIH), ¢ HeMeTaylaMu (Ha MpUMEpPEe Cephl, yriepoja,
dochopa CIOKHBIME  BELIECTBAMHU FHa npuMepe
Merana). ['openue. IlepBoHauanbHOE TpPENCTABICHHUE O
peakuusax okuciienus. Kuciopoi kak OKUCITUTENb.

Oxkcugpl. Oxcuapl Kak OWHApHbIE COEAMHEHHS.
duznyeckue CBOMCTBA OKCHIOB.

XUMHYECKUH  3leMeHT Bojaopona. Bomopox B
npupojie. IIpocTtoe BemecTBO BOIOPOA: XHUMHYECKas
OopMylla, OTHOCHUTEIbHAas  MOJIEKYJsIpHas — macca.
ollydeHue Bojopoja B sabopatopuu. [IpuHIMNIbBI 1eii-
cTBus anmapata Kunma u npubopa .M. KupromkuHa.
Cobupanue BOI0pO/ia METOI0M BBITECHEHHUS BOIBI.

Mepbl  6€30macHOCTH TpH  paboTe € BOAOPOJIOM.
B3aumopeiictBue BoAopoga C KHUCIOPOAOM, CEpOH,
XJIOPOM, a30TOM, HATpUEM, KaJbLIUeM, OKCHJIOM
menesa(l]_[), okcunoM Mmenu(1l1). IlepBoHauanbHbIe
MPEACTABICHUSI O BOCCTAHOBIICHUH. 0JIOpOJ  Kak
BOCCTAaHOBHTEJD.

Bonma. CocraB Boapl. dusnueckue CBOWCTBA BOJBI.
PactBopumocts BemecTB. Tabnuia pacTBOPHMOCTH.
MaccoBas 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

HeHaCHH_IeHHBIe, HACBIIICHHBIC U  I[ICPECHIICHHLIC
pacTBOPHI. HOJ'IyLICHI/Ie YHUCTOU BOABI.
BzauMmoneiictBue BOJbI C METalJlaMU.

[IepBoHauasibHOE MpENCTAaBICHHE O PSIAE AKTUBHOCTH
METAaJJIOB.

BzaumoneiictBue BOABI C OKCHIAMH METAJJIOB.
Nunukatopel. Okpacka MeTWIOpaHXa, JaKMyca |
ibIGHOII(i)TaJIeI/IHa B HEHUTPAJIBHOW M IIEJIOYHOM cpene.

€pBOHAUAJILHOE TMpEeJCTaBlieHne 00 OCHOBAHUSX.
[IporHo3upoBaHue  BO3MOKHOCTH  B3aUMOJCUCTBUS
BOJBI C OKCHIAMH METAJLIOB C IIOMOIIbIO TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH.

I'uapokcunpl. ['MapoKCcHUIbl METANIOB U HEMETAJLIIOB.

B3aumopeiictBue BOIBI € OKCHAAMHM  YTIJepoJa,
dochopa(V), ceps(YV1).  H3meHeHue ~ OKpacku
METWJIOpaHXKa, JakMyca, ¢eHondrarerHa B KUCION
cpene. Homenkiatypa THIPOKCHIOB METAIOB |
HEMETAJIJIOB.

KwncmoTsr. I'mapoxcubl HEeMETalJIoB Kak
MIPEACTaBUTEHN KHCJIOPOJICOACPIKAIITUX KHCJIOT.
beckucnopoansie KHCIOTEI. Cocras KHCJIOT.

HabnronaTe ONBITEL, JEMOHCTPUPYEMBIE YYHUTEIEM, M B XOJI€ BBIMOJHEHUS
nabopaTopHOro onbiTa. OMUCHIBATh MPEBPAIICHUS BEIIECCTB C MOMOIIBIO YpaBHEHHI
XUMUYECKHX PEaKIuil; pu3nyeckre CBONCTBA BEIIECTB IO IUIAHY, MPEIIOKEHHOMY
VHUTEIIeEM

HabJ/roaaTh OIbITHI, IEMOHCTPUPYEMBIC YIUTEIIEM.

CpaBHMBATh TI0 COCTaBY OKCHIBI METAUIOB W HeMmeTawioB. OnucbIBaTh
MPEBpAILICHUS] BELIECTB C IOMOIIBI) YypPaBHEHUM XUMHYECKHX pEaklud |
OOIIEIPUHATBIX COKPAILCHUH 1 0003HAYCHUI

OcyuiecTBAATh IMPEBPAICHUS BEIISCTB 110 MHCTPYKIHMH B XOJAC MNPAKTHYSCKOIO
3aHATAS. DUKCHUPOBATH HAONIOJCHUS B TETPaJd, MPAaBHILHO BBIOMpAs CpEICTBa
€CTECTBEHHOI'0 M UICKYCCTBEHHOTO SI3bIKA

OnuceiBaTh BHEIITHUN BUJ TPUPOTHBIX OKCHJIOB U COCTaBISTh UX (POPMYJIBI B XOJIE

BBIMOJTHEHUS J1TA00DATODHOTO OIBITA
HafmonaTth anKITR TEMOHCTNAUNVEMRIE VAUTETeM
OcvImecTRIITR TINORANKV TARA (ROTONNTIA) HA UUCTOTY

OObsicHTH PUHIMI AeiicTBus anmnapaTa Kunna u mpubopa J[.M. Kupromkuna.
CpaBHUBATH METONBI COOMDAHUS KUCIIODOTA W BOIODONA

OnucrRATR  CROUCTRA U RHAueHve (R IPUPOAEC M TMPAKTUUECKOW AESITEIIbHOCTH
‘-IP.]T(\RP,T(H\ TThOCTOTO RETITECTRA ROTTONNTTA

Ha6J'IIOI[aTB OIIBITHI, AEMOHCTPUPYEMBIC YUUTCIIEM.

OnuceiBaTh MMpeBpalcHusa BEIIECTB C TIOMOIIBIO €CTCCTBECHHOTO A3bIKa U ypaBHCHI/II\/'I
XUMHUYECKHUX PEaKIIUN

HccnenoBath cBoiicTBa Bopopoaa. PUKCHpOBATh HaONMIOAEHUS U (OPMYyIUPOBATH
BBIBOJIbI U3 PAKTUYECKOTO 3aHATHS

OOBACHITD IMPUHIUIT I[GflCTBI/IfI YCTAaHOBKHU JJIsI IEPETOHKU BOJbI; aBTOMATHYCCKOI'O

NTTUCTUIIIATONA
RLIMTRUTATL TUTTOTERET 0 RORMOVKENCTU RRAUMOTEVCTRUS OKCUTOR METATTOR ¢ ROTTOUT

HA OCHORe TAHHBIX TaONHIBl pacTBopuMocTH. HadawaaTh OnbIThl, JEMOHCTpUPYE-
MRIe vauTemnemM

OCYI].[GCTB.]'IHT]) OpeBPaIICHUA BEMICCTB B XOA€ BBIITOJIHCHU J'Ia6ODaTODHOFO OIIbITA.
DukcunoraTk HAOTIONEANS U ODMVINDOBATE RLIROTKI U3 HAOTHOTAEMKIX OTMTRITOR

ParnuuaTh mowgarug «TrUMNOKCHU ), KKHUCJIOTa», «OCHOBAHUC). Haﬁ.]IIOIIaTI) OIIBITHI,
JCMOHCTPUPYEMBIC YUUTCIICM.

CpaBHHBaTb MNOBCACHUC HMHIHUKATOPOB B pPa3HbIX Cp€aaX B XOAC BBINIOJIHCHUA
nabopaTtopHOro onbita. GUKCHPOBATH HAOMIOACHUS U (POPMYJIMPOBATH BHIBOBI U3
HaOJIFOJaeMBIX OIIBITOB

CpaBHI/IBaTb IOBCACHHUEC HMHIWKATOPOB B pPaCTBOpPax KHUCIOT B XOAC BBIIIOJHCHUA
naboparopHoro omneita. MccjienoBaTh pacCTBOPUMOCTD PA3HBIX COJICH B BOJIEC B XOJIC




Homenkmnarypa
KHCIIOT U

KucnorHeii  ocrarok.
ocTtaTKoB. OCHOBHOCTB
KHMCJIOTHOT'O OCTAaTKa.

OOue cBOHCTBA KHUCJIOT: H3MEHEHHE OKpacKH
UHIUKAaTOPOB,  B3aUMOJEHCTBHE €  METaJUIaMH,
OKCHJIaMU METAJIJIOB, TUAPOKCUAAMH METAJLJIOB.

OcoOble  cBOICTBa KOHLEHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHMCIIOTBI: pacTBOPEHUE B BOJIE; B3aUMOJICHCTBUE C
Me/1bl0, O0YTIIMBaHUE OPTraHUYECKHUX BEILECTB.

OcoOble  cBOMCTBa KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHMCJIOTBI M €€ pacTBOPA: B3aUMOIECHCTBUE C MEBIO.

Knaccugpukanum  OCHOBaHMM:  OJHOKHCIOTBIE U
IBYXKHCIIOTHBIE, HEPAaCTBOPUMBIE M  PAacTBOPUMBbIE
(mémoun). Oo6mue CBOMCTBa OCHOBAaHUH:
B3aMMOJEHCTBUE c KHCIJIOTaMH. Peakuus
HeuTpanu3auuu.  B3auMmopnelicTBue — menoden ¢
KHCIIOTHBIMU OKcHJamu. Pa3iiokeHne HepacTBOPHMBIX
OCHOBAHMH IIPU HArPeBaHUU.

AMOOTEpHOCTS. CaoiicTBa amM(OTepHBIX
TUIPOKCUIOB Ha TMpUMepax TUAPOKCUAA LHUHKA U
TUApOKCHAa amoMuHUA (0e3 3amucu  ypaBHEHUH
XUMUYECKUX PEAKIIUN).

Conu. Homenknarypa conei.

I'enetnueckuil psa. I'eHeTwdyeckuil psAa TUIUYHOTO
MeTajlla Ha MpUMepax Kaublusa ¥ cBuHua. Ilomydenne
COECJUHEHUI TUITNYHBIX METAJLJIOB.

I'eneTyeckuil psa  TUIIHYHOTO

KHCJIOTHBIX
BaJICHTHOCTb

HCMCTalllla Ha

npuMepax — yriaepoja M KpeMHHs. Bo3moxHOCTH
MOJIYYEHUS COEIMHEHUN HEMETallIOB U3 BEUIECTB
JIPYTUX KJIaCcCOB.

lenetnveckuit  psig MeTaia,  0Opa3yroOIIETro

amchoTenanii TUTPOKCH/I.

Hemoncmpayuu

BemecTtBa MOJIEKYISIPHOTO U

HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOeHUs. MeTasubl.

Hewmeramnibl.

['padut kak mpumMep IPOCTOro BELIECTBA, UMEIOILEro
Ha3BaHME, KOTOpPOE  OTIMYAaeTCd OT  Ha3BaHUI
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA.

[TomyueHne kucioposna M3 IEpMaHraHata Kajlus U
coOrpaHre METOZIOM BBITECHEHUS BOJIBI.

["openue B KHCIIOPOE Mardus, cepol, pocdopa.

Pa0ota annapara Kunna.

HanonHeHnue MbUIBHBIX ITy3bIpell CMECHIO BOJIOPOAA C
BO3JIyXOM U UX MOJKUTaHHE.

[TpoBepka Bomopoa Ha YHCTOTY.

["opeHue BOAOPOIa Ha BO3IyXE U B KUCIOPOJE.

BBIMIOJIHEHUsT JaboparopHoro ombiTa. @OukcupoBaTrh HabmoneHus u  ¢op-
MYJIMPOBATH BBIBOJIBI U3 HAOIIOAAEMBIX OTIBITOB

HccaenoBarb XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

®dukcupoBaTrh HabmoAcHUS W (GOPMYJMPOBATH BBIBOJBI W3 IPAKTUYECKOTO
RAHATUSA

RLITIR“TSITL m nﬁn(‘“nRRIRﬂTL TTNheTImToOXeH ud 0 RT—.TﬁﬂﬂV ﬂ(‘,I—TﬂR?IHT/Tﬁ

knmaccudukanuu (Mo awanorun ¢ kiaccudukanuein kucinor). Hadawoaarh OmbITHI,
mTeMOHCTNUNVAeMRKIe vauTemneM

TTnoronuTL  XUMHYECKUU
OIIBITAMH.
(DI/IK'CI/II’)OBQTI, Haﬁ_nmnem/m 12 d)Ol’lMV.TIl/Il’)OBﬁTL RKIROJTTIKI R Haﬁmo mTaeMBIX OTTRITOR

9KCIIEPUMEHT, MPEAYyCMOTPEHHBIH J1a00paTOPHBIMU

Cocrarnark  anronutv  nelicTrRult 10 ONPEACTICHUIO KUCIOTHO-OCHOBHO- IO
XAanaxkTena HeENnNACTRONUMOTO TUTTNOKCUTTA

MnoronuTh  XUMUYECKUM  SKCHEPUMEHT, MPEJYyCMOTPEHHBIH  J1abopaTOpHBIM
OIIBITOM.

dukcnnoraThL HAOTIOTEHTS U (hODMVINNORATR RRIROTRT U3 HAOTHOTAEMKIX OTTRITOR

OGoAmaTr  [ONyYeHHbIE 3HAHHA 00 OCHOBHBIX KJIacCax HEOPraHUYECKUX
coATUHATUT

CocraruT. vnarueuug NearTIuin CONTRATCTRVINTITUY moCcTeTORATATLHNCTU
TNERNATITEHUN  HEONTAHUUESCKUX  RElTecTR  NARTUUHRIX  KTACCOR HpOBOIlI/ITb

XUMHYECKHH SKCIICPUMCEHT, HDCI[VCMOTDGHHI)II\/JI J'Ia6ODaTODHI>IM OITIBITOM.
DOukcunoraTh HAOTIOTEANS W hODMVINDOBATE BRIBOTRI N3 HAOITIOTAEMEIX OTTRITOR

OfofmaTe  [I0yYeHHBIE 3HaHMA 00 OCHOBHBIX KJIACCaX HEOPraHHYECKUX
COATTUHAHUU

FﬂPTﬂR,nﬂTR VNARHEHU A9 ﬂPQI(TTT/Tﬁ COOTRETCTRVINTITIUAYX TTOCTTETTORATAETTRHONCTI
rmeannean/'I HeONTAHUUEeCKUYX REeTecCTR NARTTUUHRKIX KITACCOR HpOBOHI/ITb

XMUMHUYECKUH HKCIIEPUMEHT, IIPEAYCMOTPEHHBIH 1TaO0OPAaTOPHBIM OIBITOM.
®uxcupoBaTh HabII01eHUSA 1 (OPMYJIHPOBATH BHIBOJIbI U3 HAOIIOAAEMBIX OIIBITOB




B3anmoaeiicTBre Bogopoa ¢ cepoil.
["openue Bogopoaa B Xjope.
Boccranosnenue BogopoaoM okcua meau(11).

HeycroitunBocTth HEPECHIIIEHHOTO pactBopa
THOCyb(aTa HaATpUSL. ABTOMaTHYECKUI
JUCTUIUISITOP.

OTtHoleHNE BOJIbI K HATPUIO, MATHUIO, ME/IH.

OTHOIIeHUE BOBI K OKCUIAM Oapus H xKemesa.

HcnpiTanue pacTBOPOB ILIEIOYEH METHIIOPAHXKEM,
JaKMyCcOM, PeHOI(PTATICHHOM.

B3aumoneiictBue okcunios yriepoga(lVy) u
docdopa(V) c BoJ0ii U UCTIBITAHUE TOTYICHHBIX
PacTBOPOB METUIIOPAHIKEM, JIAKMYCOM,
¢denondranennom. OTCyTCTBHE XUMUUECKOM peakuun
BOJIbI ¢ OKCHJIOM KpeMHusi. CepHasi, a30THas,
¢docdopHas KUCIOTHI Kak MPeICTaBUTEIN KHCIIO-
POJCOAEPIKAIUX KUCIIOT.

Consnas KHCIIOTa KaK [IpeJICTaBUTENb
0ECKHCIOPOAHBIX KUCIOT. OOpa3Ibl COJICH.
OTHollIEHNE METAJUIOB K PACTBOPY COJISTHOM
kucnoThl. B3aumoneiictBue okcuna meau(11) c
pacTBOPOM CEpHOM KUCIOThL. B3aumonencTeue
ruapokcuaa Meau(11) ¢ pacTBOpoM COJISIHON KHCTOTHI.
B3anMopnencTere KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCJIOTHI C KyPHHBIM O€TIKOM (Caxapom). .
B3aumonencTBue  KOHUEHTPUPOBAHHOM  a30THOM
KHCIIOTHI ¢ MeIbI0. KcanTonporenHosas peakius.

B3aHMOHeﬁCTBHe TBSPI[OFO THAPOKCHUIAA HATpHUA C
oxcunom vrinenomnal 1 V)

Jlabopamopnuvie onvimul

O3nakomieHHEe ¢ oOpa3laMd  METAUIOB |
HEMETAJIOB.

[Tomyyenue kucmopoa U3 MEPoKCUIa BOJAOPOIA.

Onucanne BHEIIHETO BHUAA MPUPOJHBIX OKCHUIIOB H
COCTaBJICHHE HX (HOPMYIIL.

[Toryuenue Bogopoaa B mpubdope .M. Kupromkuna.
Cobupanue BOAOpPOJa METOJIOM BBITECHEHHUs BO3JIyXa.
[IpoBepka BoAOpOIa HA YUCTOTY.

N3yueHue pacTBOPUMOCTH MEIHOTO Kymopoca MpH
pa3HBIX TeMIEpaTypax.

BzaumopeiicTBue okcuaa Kaablus ¢ BOLOM.

3meHeHnne OKpacku WHAWKATOPOB B PacTBOpax
KHUCJIOT U IIEJIOYEH.

CpaBHEHHE OKpacKM HWHIUKATOPOB B COJITHOW |
CEpPHOM KHUCIIOTaX.

Omnucanye BHENIHETO BUIA M PACTBOPUMOCTH Pa3HBIX
COJIEH.




Peakuus HelTpanuzanuu.

Paznoxenune ruapokcuna meau(11) nmpu HarpeBaHuu.
AMQOTEpHOCTD.

[lonyyeHue cCoOeIMHEHNI MarHus.

[TonydyeHnue coeAMHEHHH yriepoa.

Ilpakmuueckue 3anamus
MMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOA.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOJIOPOJA.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

[Mepuoauveckuii 3aKOH ¥ NMEePUOAHYECKAS CHCTEMa
XHMHYECKHX 2JIEMEHTOB J.A. MennaeneeBa.

Crpoenne aroma.

ATtoMm — crnoxxHas yactuia. OnbITel A.A. bekkepens.
[Inanerapuas mozens aroma J. Peseppopna. OcHOBHEIE
YacTULIBl aTOMHOIO sJpa: IPOTOHBl M HEUTPOHBI.
M3oTtonsl W W30TOMHUA. TOYHEHUE  MOHATHS
«XUMHYECKHUM DIIEMEHT.

DNeKTpOHEUTpaIbHOCTL  aToma. [lepBoHayanbHOE
npejacTaBieHe 00 3JeKTpOHHOM cioe. EMkocTh
ANIEKTPOHHOTO ci104. [IoHsTHE 0 BHEIIHEM JIEKTPOHHOM
clIo€. YCTOMYMBOCTh BHELIHETO JJIEKTPOHHOIO CIIOS.
WN3MmeHeHne  4nciaa  JNEKTPOHOB  HAa  BHEIIHEM
JIEKTPOHHOM CJIO€ C YBEJIMYEHUEM 3apsija sA1pa aTOMOB
anemenToB |-111 mepuonos.

Knaccugukanus XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB.
OcHoBanus knaccudpukanuu. [lepuonudeckas cucrema
KaK €CTeCTBEHHO-HAaY4Hasl KJIacCU(PUKAIUS XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB Ha OCHOBE 3apsIoB MX AaTOMHBIX SJIEP.
[lepuoanueckast cuctemMa U epuoANYECKUe TaOIHIIbI.

epuoa. DU3NYUECKUN CMBICI HOMEpa Mepuoja.
bonpmmme m wmaneie mepuonbl. Ilepuonbl B pa3sHBIX
@o]leax NEPUOANYECKON TaOIHIIBL.

pynmsl B KOPOTKOW M JUIMHHOH  ¢opme
NepuoM4eckoil Tabiuipl. [7MaBHble W TOOOYHBIE
noarpynnsl. A- u B-rpynnbel. @uU3NUYECKUN CMBICI
HOMEpA IPyNIbI Ul 3JEMEHTOB IJIaBHBIX noArpynn (A-
TpyI).

dusnuecknit CMBICIT HOPSAIKOBOI'O HOMeEpa
XUMHYECKOTO  DJIEMEHTA. 3MEHEHHE  CBOMCTB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B mepuoaax u rpynmnax. Ile-
pHOJIMYECKOE HW3MEHEHHWE 4Yuciaa JJIEKTPOHOB Ha
BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIO€ M IIEPUOJUYECKOE
U3MCHECHHE CBOWCTB XHMHYECKUX DIIEMEHTOB U HX

OnpeneasaTh MOHATUI «XUMHUYCCKUU IIEMCHTY, «H30TOIIY, «A30TOIIHS
OnpeneasaTb TMOHATHS <«AJICKTPOHHAS 000J0YKa», «IJICKTPOHHBIA CIIOW», «IApO
aToMay. PaccuuThiRATh EMKOCTH AITIEKTNOHHOTO CITOS TTO RaTAHHONT dmmvrvne
Pa3amuaTth NOHATHUS «3IE€KTPOHHBIN CIION» U «BHEIIHUH YJIEKTPOHHLIN CIIOH ».
MoaenupoBaTh CTPOCHHE aTOMOB DJIEMEHTOB MalbiXx IepuojioB. H3yuyaThb
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUS YMCJIa JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIO€ Ha
MOJIENIX aTOMOB

OnpeneasaTb CYIIECTBEHHbIE M HECYIICCTBEHHBIC OCHOBaHHUS KJacCU(HKaAIUN
XAMUYECKUX DJJIEMEHTOB. Paznmyare NOOHATUS  «IEpUOJAYECKasT CHUCTEMA

XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB» U «KTIEDUOTHYECKas Ta6JTT/IIIa XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB))
Parracuark churuueckuii cMRICT HOMENA TTenuna

CNARHAURATE  CTNOEHUE ATOMA ¢ TIOJOKEHUEM XUMHUYECKOrO JJEMEHTa B
EePHUOANYECKON Tabmuile (10 IIepruogam).

Paznuyath NoHATUS «Majblii IEpuoa» U «00JbIIoON nepruoa». O0001maTh NOHITUS

«MAITRII TIENUOTT» U «OOITRITION TIENUOTT

NrvuaTk urMerenne CROWCTR TUTNOKCU OB HEKOTOPBIX XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB 11
TenumNTTa R XOTIEe TTINAKTUULCKOTO RAAITUY

TenaTh VMORAKTIOUSHUS O XANAKTENE URMEHEeHUS KUCTOTHO-OCHORHRIX CBOUWCTB
TUJIPOKCHUIOB, 06D330BaHHBIX XUMHWYCCKUMU DJICMCHTAMHU OJHOTI'O IIepruoaa.

dukcupoBaTh HaOMIOICHUS U (JOPMYJTHPOBATH BHIBOILI M3 HAOIIOAAaEMBIX OITBITOB
PazanyaTh NMOHATHUS «TJIaBHAS IMOATPYIIINAY, «IO00YHAS MOATPYIIa», «A-TpyIma,
«B-rpymmay. O06001aTh MOHATHS «TJIaBHAS MOATPYIIIA», «II000YHAS ITOATPYIIIaY,
«A-rpynmay, «B-rpynmna». CpaBHHBaTh (PU3MYSCKHA CMBIC HOMEpa Iepuoaa H
HOMepa Tpynmbl (JUIS 3JIEMEHTOB TJAaBHBIX moAarpymim). OnpeaeasiTh IOJOKCHHE
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B MEPUOAMYCCKUX TaOIUIax pa3HbiX GopM. OnucbIiBaTh U

XaDAKTEeDU30RATH CTDVKTVNV KODOTKOW W JUTWHHOMW (hODM TENUOTHYECKO TAOTUTIHI
MemaTh VMORAKTINUEHUS 0 XANAKTeNe U3MEHEHUS CBOUCTB XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB C
YBEJIUYEHUEM 3apsAI0B aTOMHBIX SIIED.




COECIUHEHUH. CoBpeMeHHas dbopmynupoBKa
IIEPUOTUYECKOr0 3aKOHA.

aApPaKTePUCTUKA XHMHYECKOTO OJJIEMEHTa I10 €ro
MTOJIOXKEHHUIO B TIEPHOIUUCCKOMN CUCTEME.

OcCHOBHBIE BE€XH B JXKU3HU HU. Meunneneena.
Knaccudukanus XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB U OTKPBHITHE
nepuoanudeckoro 3akona. Hayuneii mnogsur  JI.H.
Menneneena.

Ilpakmuueckue 3anamus

3MEHEHUE CBOWCTB TUJIPOKCUIOB C YBEIMUYCHHEM
3apsJI0B AaTOMHBIX SIJIEP XUMUUYECKHUX JIEMCHTOB.

CpaBHUBATBh M3MEHEHUE CBOICTB MPOCTHIX BEIIECTB M T'HMAPOKCHIOB JIEMEHTOB B
Mepuoiax u rpynnax (st 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX MOATPYIII)

JenaTh NpeanonokeHus: 0 CBOMCTBaX XMMHUECKHUX 3JI€MEHTOB U UX COEAMHEHUN Ha
OCHOBE MOJIOKEHHSI XMMHUECKOTO 3JIEMEHTA B IIEPUOJANUECKON cUCTEME
CTpykTypupoBaTh MaTepuan o Xu3HM u AestenpHoctn .M. MenneneeBa; o0
YTBEPKICHUH YUEHUS O IEPUOTUIHOCTH

KoanyecTBeHHbIE OTHOILIEHUSI B XUMHH

Enumnuna xonwdectBa BemectBa. Uucino ABoraapo.
Ouznyeckuii cMmbIc KOA(h(GUIMEHTOB B YpaBHEHMSIX
XUMHUYECKUX peakuuid. UTeHue ypaBHEHUI XUMHUYECKHUX

peaKIuid.
Macca oaHoro moJs BemiectBa. MomnsipHast Mmacca.
Monsipublii  00b€M  ra3oB. 3akoH  ABOrajpo.
OOBEMHBIE  OTHONICHUS Ta30B TPU XUMHYECKUX
peaxknusx.
gemoncmpauuu
OpasIiel TBEPIBIX U KUJIKUX BEIIECTB KOJIUYECTBOM

1 mob.

Pacuémmnuie 3a0auu

Pacuér xonmyecTBa BEIECTBA MO U3BECTHOMY YMCITY
yacTull. Pacuér koimMuyecTBa BEUIECTBA MO YPABHEHUIO
XUMHUYECKON PEaKIUU.

Pacuér mMomsipHOIT Macchl BelecTBa Mo ero ¢popMmyie.
Pacuérel Maccel BemiecTBa 1O HM3BECTHOMY  €ro
KOJIMYECTBY U OOpaTHBIE PACUETHI.

Pacuétel MmO XUMHUYECKUM YpaBHEHUSM MacChl
OJIHOTO W3 YYAaCTHUKOB XHWMHYECKOW pEAKIHUH IO
W3BECTHOM Macce IPyroro y4acTHUKA.

Pacuér nmioTHOCTH raza mo €ro MOJISIpHOM Macce u
MOJISIPHOMY OOBEMY.

Pacuérel MO XUMUYECKUM YpaBHEHUSM MacChl
OJIHOTO W3 YYAaCTHUKOB XHMMHYECKON peakuuu [0
HU3BECTHOMY 00BEMY JIpYyroro YYaCTHHKA,
HaXOJSAIIEToCs B ra3000pa3HOM COCTOSTHUU.

Pacuétei mo = XuUMHUYECKHM ABHEHUSIM  C
MCIOJIb30BaHNEM O0BEMHBIX OTHOIICHUH Ta30B.

ParnmmuuarL rawaetunme XanakTenucTUuKU ReTleCcTRA
OnNMnNeneTaTR MTOHITUS (KOTUUACTRO RETITECTRAY (MOTERM

ParkacHaTh (QU3NYECKUH CMBICT KOI(PQUIMEHTOB B YPaBHEHUAX XHUMHUYECKUX
neaxkTtTum

OnuceiBaTh NpeBpallieHus BELIECTB 10 YPABHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKLIUH.
IIpoBoauTh pacy€Tbl KOJMYECTBA BELIECTBA IO H3BECTHOMY 4YHCIY 4YacTHI];
KOJINYECTBA BEILECTBA [10 YPABHEHHIO XUMHUECKON PEeaKLUU

Paznuyath MoHATHS «Macca», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca», «OTHOCUTENIbHas
MOJIEKYJISIpHAsi Macca», «MojsipHas Macca». IIpoBoAMTBL pacy€Thl Macchl BELIECTBA
10 U3BECTHOMV €r0 KOJTMYECTBV M 00DATHBIE DACYETEI

ParkacugTh (QuU3MYECKUH CMBICT KOI(Q(OUIMEHTOB B YPaBHEHHAX XHMMHYECKHMX
peaxkui.

OnucpiBaTh MPEBpAIICHUs BEIIECTB [0 YPAaBHEHUSAM XHUMMYECKHX peakLui
CPEJICTBAMHU €CTECTBEHHOTO (PyCCKOro W/WiH poaHOoro) sizbika. IIpoBoguTh pacuérsl
MaccChbl OHOIO U3 YYaCTHUKOB XMMHMUYECKON PEaKIUM IO U3BECTHONW Macce APYroro

VJACTHUKA

Parnmuuatk  TOHITUS  «OOREM» CMOTSINHRIT  OOREMY ({MOTTINHAS
PasnacHaTh CYIIHOCTH 3aKOHa ABOFaﬂDO 1 U3YUYCHHOI'O CJIICACTBUSA U3 HETO.
TTnoOROMIUTE NACUYETHI TINTIOTHOCTH TA3A TTO €70 MOJITHHOW MAacCce U MOJISIDHVIQ 06’]’-;éMV
Partacugrh (QU3HIECKHi CMBICT KO3()(OHIMEHTOB B YPABHEHHMAX XMMHUYECKUX
PCAKIINHN.

HpOBO}]I/ITb pvaéTBI 10 XUMHUYCCKUM ypaBHeHI/ISIM MacCbl OJHOTO U3 y‘-IaCTHI/IKOB
XUMHYECKON pCaKknuu 1Mo U3BCCTHOMY OG’BéMy APYyroro ydaCcTHuka, HaXoadmerocsa B

raz000nazHOM COCTOSTHUU
PazkacHaTh CyINIHOCTh OOBEMHBIX OTHOIIEHUH Ta30B Kak CIEACTBHE M3 3aKOHA
ABoranapo.

IIpoBoauTh pacuéThl MO XMMHYECKHM YPaBHEHUSM C HCIOIH30BAHUEM OOBEMHBIX
OTHOILIEHUH ra30B

macca».

3akao4YeHue

O000maTh 110JIy4eHHbIE 3HaHUsI 00 0OBEKTE U IPEIMETE ECTECTBEHHBIX HaYK.




Pa3bsicHATH MIPUYHHBI BO3HUKHOBCHHUS B oO1recTBe xeMopoOum.
CrpykrypupoBarh MaTepual o0 o0oOmHMX  METOJaX  €CTECTBO3HAHUSA U
crienu(UIeCKUX MeTojax XHUMUU. PUKCHPOBATh XOJ BBINOJHCHHS U PE3YJIbTATHI,
AeJaTh BBIBOJBI M3 XUMHUYECKMX OKCIIEPUMEHTOB B XOJA€  BBINOJHEHUSA

TabOnATONHEIX OTTRITOR
TInurATUTR ANTVMEHTRT 23 U TINOTUR  UCHOJIB30BAHUSI Pa3IMIHBIX HCTOYHUKOB
HHd)ODMaHHI/I B KQYC€CTBC HAYYHOI'O 3HaHHA.

IIpunumath yuyacTHe B OOCYXXIEHUM BOIIPOCOB, IMpeAjaraéMblX B pyOpHKe
«Bonpock! aiist 00CyKIACHUS»

PesepBHOe Bpems § yacoB

ABTOpCKas mporpamMma paccuuTaHa Ha 68 yacoB yueOHOro BpeMeHH UcxX0/1d U3 pacuera 34 yueOHbIX Heaelnb, yueOnsii mian MOBY COILL

Neb6 B 8 kimacce mpenmnonaraer 35 yueOHBIX Heenb, T.€. 70 4acoB yueOHOr0 BpeMeHH. 2 yaca paclpeeneHbl MexX1y TeMaMu « BBegeHue B XUMHUIO»-

1 yac u « BaxkHelime kiacchl HEOpraHMYECKHX BEIIECTBY - l4ac.
Yacel pe3epBHOT0 BpeMeHH (8 4acoB) pacipeaeneHbl o TeMaMm:

« BBengenue B XuMHio» - 3 yaca HJI OTpa6OTKI/I HaBBbIKa COCTABJICHHUA XUMHNYCCKUX (I)OpMy.TI BCIICCTB, XUMHUYCCKUX ypaBHeHHfI, TaK KaK 3TH

BOIIPOCHI BBI3BIBAIOT 3aTPYAHCHHUA Y OOJIBIIIMHCTBA ydaluxces Ha IIEPBBIX 3Tallax U3yuUCHUS XUMHU.

«BaxHeime Kiacchl HEOPraHWMYECKUX BEIIECTBY» - 5 4aCoOB ISl COBEPIICHCTBOBAHMSI YMEHUN YUAIIUXCS COCTABIISITh YPABHEHHS XUMHUUYECKUX
peaKkuuii, XapakTepHU3YIOIINX CBOWCTBA MPEICTABUTENEH PA3IMUYHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE



Ne Tema

KoaunuecTBO 4acoB

1 Bgenenue B xumuro 20
2 Baxneimue kj1acchl HEOPraHMUECKUX BEIIECTB 27
3 Ilepuoanueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cuctemMa XUMHYECKUX IEMEHTOB 12
.. Meunneneea. CTpoeHue aToma.
4 KosnuecTBeHHbIE OTHOIIEHHSI B XUMUU 8
5 3akioyeHue 3
HUTOI'O 70
KanenpapHo-temaTnieckoe NJIaHUPOBaHHE
Ne Tema ypoka Texkymuii u HMara IIpumeuanue
NMPOMEKYTOYHbII IJIAH ¢akr
KOHTPOJIb
Paszoen 1. Beeoenue ¢ xumuio (20 uacos )
1 | Yro uzyuaet xumus?
2 | Xumuueckas gsabopaTopus ®poHTanpHasA
KOHTPOJIMpYIOILast
Oecena, MUCHbMEHHBIH
y4eT 3HaHUHI
OTJIENbHBIX YYaIUXCs
110 KapTOYKam
3 | IIpakTnyeckas padora Nel «3HaKOMCTBO ¢ J1aOOpPaTOPHBIM [TpakTuyeckas pabora
obopynoBanueM. [IpaBuna Thy»
4 | YucTsle BelecTBa U CMECH
5 | lIpakTnueckas padora Ne2 «OuucTka 3arpsa3HeHHON noBapeHHoi | [Ipaktuyeckas pabora
COJIN»
6 | IIpeBpamenus BeniecTs
7 | llpakTnueckas padora Ne3 «[Ipu3Haky XUMHYECKUX PEAKIHI» ITpakTnueckas pabora
8 | Xumuueckuit 2IeMeHT
9 | Xumuueckue GopMyIIbI MUCbMEHHBIA Yy4YeT

3HaHUM OTJENIbHBIX
ydalmuxcs 1o




KapTOYKaM

10 | Vpok-ynpaxaenue. Xumuaeckue Gpopmyrs CamocrosiTenbHas
pabora

11 | ITpocTble U CIIOKHBIE BEILIECTBA B3anMOKOHTpOJIb

12 | OtHOCUTENBbHAS aTOMHAsl Macca U OTHOCHTEIbHAS MOJICKYJIsIpHAs ®poHTanbHas

Mmacca KOHTPOJIMPYIOILast

Oeceqa, MUCbMEHHBIHN
y4eT 3HaHuM
OTJICTBHBIX YYAITUXCS
M0 KapTOYKam

13 | MaccoBast 10J11 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B CII0)KHOM BEIIECTBE

14 | Pemenue 3anau «BpruncieHre MacCOBON JOIH XUMUYECKOTO CamocTosaTenbHas

AJIEMEHTA B CJI0)KHOM BEIIECTBE) paboTa

15 | BanentHoCTh

16 | CocraBnenue ¢popMyn OMHAPHBIX COSAMHEHUIMA MUCHbMEHHBIN y4YeT
3HAHUH OTIEIbHBIX
yyamnmxcs mno
KapTOYKaM

17 | Xummnueckue ypaBHEeHUs B3aMMOKOHTPOJIb

18 | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YICHUE B XUMUHU @poHTaNbHAA
KOHTPOJIHUPYIOIIast
Oecena, MUCHbMEHHBIH
y4eT 3HaHUU
OTJICTBHBIX YUIAITUXCS
M0 KapTOYKaM

19 | [loBTOpeHue u 0600IICHNE

20 | KontpoJabHas pa6ora Nel «BBeneHre B XUMHIO» KonrposnbHas paborta

Pazoen 2. Bayxcnenuwue knaccol nHeopzanuueckux eeujecme (27 uacos)

21 | TIpocThie BemeCTBa-METAIIIB M HEMETAJTBI

22 | IIpoctsie BemecTBa. Kucnopon ®dpoHTanpHas
KOHTPOJIHPYIOIIIast

Oecena, MUCHMEHHBIH
y4eT 3HaHUU




OTACJIbHBIX yHalllUuXCA
10 KapTOYKamM

23 | XuMudeckue cBOMCTBA KUCIOPOia B3aMMOKOHTPOJIb

24 | IlpakTuyeckas padora Ne4 «llomyyeHne u cBOICTBA KUCIOPOIA» ITpakTuyeckas pabora

25 | Okcunpl, puznyeckue CBOWCTBA

26 | CnocoObI OJTy4eHHs OKCHJIOB CaMOKOHTPOJIb

27 | TIpocTeie BemecTBa. Bomopon

28 | XumMu4eckre CBOMCTBA BOJIOPOA CamocTosTenpHas
pabora

29 | IllpakTuyeckasi padora Ne5 «XyuMuuecKkue CBOMCTBA BOAOPOIA ITpakTrueckas paboTa

30 | Okcun Botoposa — Boja

31 | XuMuyeckue cBOWCTBA BOJbI: B3AUMOJACHCTBHE C METAJIIAMU ®ponTanpHas
KOHTPOJIMPYIOILast
Oecena, MMCbMEHHBIH
y4eT 3HAHUU
OTJICIbHBIX YUaLTUXCS
110 KapTOYKam

32 | BzaumoeiicTBrE BOJIBI C OKCHUIAMH METAJIIOB B3aUMOKOHTPOJIb

33 | B3aumoieiicTBHe BOJIBI C OKCHUAAMU HEMETAIIJIOB CamocTosaTenbHas
pabota

34 | CocraB KUCIIOT.

35 | Comu ®poHTanbHas
KOHTPOJIUpYIOIIast
Oecena, MUCHbMEHHBIH
y4eT 3HaHUU
OTJIENbHBIX YHaLTUXCS
10 KapTOYKam

36 | CBoiicTBa KUCIOT

37 | Ypok-ynpaxxHeHue CamocrosiTenbHas
pabora

38 | IlpakTnyeckasi padora Ne6 «XruMuueckre CBOMCTBA KHCIOT ITpakTuyeckas pabora

39 | OcuHoBanwms. Knaccngukarms

40 | CpoiicTBa OCHOBaHHMIA CamocrosiTenbHas

pabora




41 | AmdoTepHOCTD

42 | Ypok- ynpaxHeHUE MUCbMEHHBIA y4YeT
3HaHWH OTJENbHBIX
y4amuxcs mno
KapTO4KaM

43 | 'eneTrueckuil psig THIMYHOTO MeTajia

44 | TeneTnueckuii psii TAIMYHOTO HEMETaslIa CamocrosiTenpHas
pabora

45 | T'enetnueckuii psii FTEHETUYECKUH PSJT IEPEXOTHOTO MeTaia ®poHTanpHas
KOHTPOJIUPYIOIIIast
Oecena, MUCbMEHHBIH
y4eT 3HAHUU
OTZEJIbHBIX YYalluXcs
10 KapTOUKam

46 | IToBTOpeHue u 0600IICHNE

47 | KoutpoabHas padora Ne2 «Knaccel Heopraunueckux coefunennit» | Konrponsnas padora

Pazoen 3. Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckan cucmema xumuue

48

CrtpoeHnue atoma

49

DneKTpOHHBIE 000JIOYKH aTOMOB

@poHTanpHas
KOHTPOJIMPYIOILAs
Oecena, MUCHbMEHHBIH
y4eT 3HaHUU
OTJIEbHBIX YHaLUXCS
10 KapTOYKaM

50

3anoJIHEHHE JIEKTPOHHBIX CIIOEB

B3aMMOKOHTPOJIb

51

[Iepuonnueckas cucremMa XuMHYECKUX 31eMeHTOB JI. U.
Menneneena

CamMocTosTenpHast
pabora

52

[Tepuoast

@poHTanbHas
KOHTPOJIUPYFOIIast
Oecena, MUCHMEHHBIH
y4eT 3HaHUHI
OT/EJIbHBIX YYallluXcs
0 KapTOuKam

53

W3meHenne CBOMCTB THAPOKCHIOB C YBEIMYCHHUEM 3aPsI0B AaTOMHBIX

OpoHTaNbHAS

ckux 3n1emenmos /I.U.Menoeneesa. Cmpoenue amoma (12 uacos)




SJIep XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB KOHTPOJIMPYIOILast
Oecena
54 | I'pymmbl
55 | Ilepuoanueckuii 3aKoH CaMOKOHTPOJIb
56 | XapakTepHucTuka XMUMHYECKOI0 3JIEMEHTA 110 €0 MOJ0KEHUIO B CamocTosaTenbHas
Ileproguueckoii cucreme paboTta
57 | . . Mennenees dpoHTampHas
KOHTPOJIHPYIOTIAsT
Oecena, MMCbMEHHBIH
yY4ET 3HAHUHI
OTJICIbHBIX YUaLTUXCS
10 KapTOYKaM
58 | IloBTOpenue u 06001ICHHE
59 | KonrpoabHas padora Ne3 «llepuoanueckuii 3aKoH 1 KonTponbnas pabota
[Tepuonnueckas cucrema. CTpoeHHEe aToMay
Pazoen 4. Konuuecmeennvie omnowienus ¢ xumuu (8 uacos)
60 | KommaecTBo BemecTBa
61 | MonsipHas macca @dpoHTanpHasA
KOHTPOJIHPYFOTIAsT
Oecena, MUCHbMEHHBIH
y4eT 3HaHUHI
OTJICTBHBIX YUALTUXCS
110 KapTOYKaM
62 | PacyéTbl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM
63 | 3akoH ABOrasIpPoO CamocTosTenpHas
pabota
64 | Pacy€Thl Mo XUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM ®poHTanpHas
KOHTPOJIHPYIOIIast
Oecena, MUCHMEHHDIH
y4eT 3HaHUU
OTJICITBHBIX YUIAITUXCS
M0 KapTOYKaM
65 | OObEMHBIE OTHOIIIEHUS Ta30B MPH XUMUYECKHUX PEAKIIHIX
66 | Pemenne pacu€THbIX 3ama4 B3aUMOKOHTPOJIb




67 | KonTpoabHasi padora Ned «Konuuecmeennvle OmHouleHus: 8 KoHntposbHas padota
XUMUUY
Pazoen 5. 3axniouenue (3 uaca)

68 | [IpenMeT XUMUYECKO HAYKU ®poHTanpHas
KOHTPOJIMPYIOILast
Oeceqa, MUCbMEHHBIH
y4eT 3HaHUH
OTJICTBHBIX YYALTUXCS
M0 KapTOYKam

69 | MeToapl HAYYHOTO MMO3HAHUS B XUMUHU ®poHTanpHas
KOHTPOJIMPYIOILast
Oecena

70 | MUcrounnku XuMuuecKkor nHpopmauu

KoHnTposbHbIe M NpakTHYecKHe Pad0ThI 10 XMMHH




Jdama naaH

Aama cpakm

Tema

IIpakTnyeckas padora Nel «3HakoMcTBO ¢ 1abopatopHbiM o0opynoBanueM. [Ipasuna Thy

IIpakTnyeckas padora Ne2 «OuucTKa 3arps3HEHHON IOBAPEHHON COJIN

IpakTnyeckas padora Ne3 «[IpuzHaku XUMHUYECKUX PEAKIUI)

IIpakTyeckas padora Ned «llosnyueHne u cBoicTBa KMCIOPOIa»

IIpakTnyeckas padora NeS « Xumuueckue cBONCTBA BOJIOPOAA»

IIpakTuyeckas pabora Ne6 « Xumuyeckue CBOMCTBA KUCIOT)

KoHmponbHbie pabomoi

Konrposbnas padora Nel « Beegenune B XUMHIO»

KonTpoabHnas padora Ne2 « Kiacchl HEOpraHu4eCKux COeIMHEHUI

KonTpoubnas padora Ne3 « Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepuonuyeckas cucrema. CTpoeHHE aToMay

KonTpoubnas pabora Ned «Koruuecmsennuvie omnouieHus 8 Xumuuy




