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PaGouass mporpamMmma mo XMMHMHM pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIUX HOPMAaTHBHO-
IPaBOBBIX IOKYMEHTOB:

o ®denepanpHOro 3akoHa «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepanumn» ot 29.12.2012
No273-D3.

e [lucema MunoOpuayku Poccun ot 03.03.2016 N 08-334 «O06 onTumuzanuu TpeOoBaHUN
K CTPYKType pabouux mporpamm y4eOHBIX TPEIMETOB.

o ®denepadbHOrO0 TOCYAAPCTBEHHOTO 0O0pPa30BATENBHOIO CTaHAApTa OCHOBHOI'O OOIIETO
oOpa3oBanus, yrBepxaenHoro [Ipukazom MunoOpuayku P® ot 17.12.2010 r. Ne 1897
«O0 yTBepxkIeHUU (eaepalbHOr0 TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOrO CTaHAApTa
OCHOBHOT'O 00IIIEro 00pa30BaHU».

e [Ipukaza Munobpuayku P® ot 31 nekabps 2015 r. Ne 1577 «O BHeceHUU U3MEHEHHUN B
denepanbHbIl TOCYAApCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro
00pazoBaHUsN.

e [IpumepHOll OCHOBHOI 00pa30BaTENbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O 00IIEro oOpa3oBaHus
(omobpenHol pemnieHueM (eaepaabHOTO  YIEOHO-METOAUYECKOTO OOBEAMHEHUS 10
obmiemy oOpa3oBaHHIO, MPOTOKON OT 8 anpenst 2015 r. Ne 1/15).

e [Ipukaza Munnpocsemenuss P® or 11.12.2020 Ne 712 «O BHeceHMM H3MEHEHHWIl B
HEKOTOpBIC (eIepalIbHBIE TOCYNapCTBEHHBIE 00pa30BaTeIbHBIC CTAaHIAPTHI OOIIETO
00pa3oBaHus MO BOIPOCAM BOCIUTAHUS 00yYaIOIIHXCS.

o [Jlonoxenus o pabodueld mporpamMme IO ydeOHOMY TMIpeIMeTy, Kypcy IMeaarora,
paboraroniero mo ®I'OC HOO, ®I'OC OO0, ®I'oC COO B MOBY COII Ne 6 ot 26
aBrycra 2019 roga ¢ BHeceHHbIMU U3MeHeHusIMHU OT 15 utonsa 2021 roga.

e OcHOBHOW 00pa3oBaTEeILHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO o0mero ob6pazoBanus MOBY
COLI Ne 6.

PaGouass mporpamma mo xumuM Ui [/ KJacca o001meoOpa3oBaTEeIbHON  IIIKOJIBI
cocraBneHa Ha ocHoBe PI'OC OOO, aBropckoii yueOHOU mporpammser: Xumus. [IpumepHbie
pabouue niporpammel. [Ipenmernas nunus yaeOnukoB O. C. 'aGpuensHa u ap. 7 Kiacc : y4eo.
nocobue g obmieodpasosar. opranusaumii / O. C. Tabpuensn, M. B. AxkcénoBa, U. T.
OctpoymoB. — M. : IIpocsemenne, 2021.

VYuebuuk: Xumus. 7 kiacc: yue0.11s obuieodpazoBar.opranuzanuit/ O. C. ["'aOpuernsH,
N.T. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: IIpoceemenue, 2021.

IInanupyemble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4e0OHOI0 MpeaMeTa

JIM4HOCTHBIE pPe3yJbTAThI:
l)oco3nanue CBOEW DITHUYECKOW TIPUHAUICKHOCTH, 3HAHHE WCTOPHUH
XUMHHU U BKJIaJIa POCCHUCKOM XUMHUYECKOW HAayKd B MHPOBYIO XHUMHIO;
2)popmuposarue  OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TO3HAHUIO XHUMUU;
TOTOBHOCTHU U CIIOCOOHOCTH yYalIUXCsl K CaMOpPa3BHUTHUIO M CaMOOOpa3OBaHHUIO Ha
OCHOBE HM3YyYE€HHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB W TEOPHH XHWMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa M
nocmpoerue UHAABUIyaIbHOU 00pa30oBaTEeIbHOW TPACKTOPHUH;
3)popmuposarnue - TEJIOCTHOM  €CTECTBEHHO-HAyYHOW  KapTUHBI  MHpa,
HEOTHEMJIEMON YacThIO KOTOPOU SIBIISIETCA XMMHUYECKasi KapTUHa MUPA;
4)oenadenue COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH U OOIIECTBEHHOW MPAaKTHUKH, B TOM YHCJIE U XHMHYECKHUM;
5)oceoenue COMUANTBHBIX HOPM, TIPAaBHUJI MOBEIACHUS, pojieil 1 (hOpPM COIUAILHOU
’KU3HU B COLIMYME, IPUPOJE U YACTHOM >KMU3HU Ha OCHOBE AKOJIOTMYECKON KYJIbTYPHhI
U Oe30T1acHOTO OOpallleHUsI C BEIIECTBAMH M MaTepUalaMH;
6)popmuposanuue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO
CBEpCTHHKAMHM W B3pOCIBIMH B IMpoliecce 0O0pa30oBaTeJIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-HCCJIEJIOBATEIILCKOM, TBOPYECKOW W JAPYruX  BHUJOB
JIESITEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMMEH.



MeTanpeamMeTHbIe pe3yJabTaThl:
1)onpeodenenue 1enei COOCTBEHHOTO OOYyYE€HHUsI, TIOCTAHOBKA U (DOPMYJIUPOBAHUEC
It ceOst HOBBIX 3a1ad;
2)nnanuposanue MyTel JTOCTUXKEHUS )KEJIaeMOTro pe3ysbTata OOydYeHUs] XUMHUU Kak
TEOPETUUECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAJIIBHOTO XapaKTepa;
3)coomuecenue  CBOUX  AEWCTBUH C  IUIAaHUPYEMBIMH  pe3yJibTaTaMu,
ocywjecmenieHue KOHTPOJS CBOEM JIESITEIIbHOCTU B MPOLIECCE JOCTUIKEHUS
pe3ynbTaTta, onpeoenieHue CIIoCOO0B NEUCTBUN MPHU BBINMOJIHEHUHN JIaOOpaTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX PAa0OT B COOTBETCTBUM C MNpPaBUJIAMH TEXHUKU OC30MACHOCTH;
4)onpeoenenue UICTOUHUKOB XUMHUYECKON MHPOpMaY, €€ NoJIydeHUEe U aHaJIn3,
co3gaHue MHOOPMALMOHHOTO IPOAYKTA M €ro MpEe3eHTAIIUs;
5)ucnonvzosarue OCHOBHBIX WHTEJJICKTYyaJIbHBIX ONEpallvii: aHajdu3a U CUHTE3a,
CpaBHEHUSI M CHCTEMaTHU3alii, OOOOIIEHUs] W KOHKPETU3ALUHU, 6blsiGleHUE
NPUYUHHO-CJICACTBEHHBIX CBSI3€M U nocmpoeHue JIOTUYECKOrOo PAaCCYXACHUS U
YMO3aKJIOUEeHUs1 (MHIAYKTHBHOI'O, AEAYKTUBHOIO M IO AaHAJIOTMHW) Ha MaTepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP>KaHUS;
6)ymenue co3/1aBaTh, MIPUMEHSITh U MPEOoOPa30BhIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEJIH
U CXEMbI JJIsl pelleHus] YUYeOHbIX M MO3HaBaTEJIbHBIX 3a/]ad4;
7)@popmuposanue n pazsumue KOJIOTHUECKOTO MBIINUJICHUS, YMeHUe TTPUMEHSITh
€ro B  II03HABAaTEIbHONW, KOMMYHMKAaTUBHON, COLMAJIBbHOM IpPaKTHKE U
npodeccuoHaIbHONW OpUEHTAIUU;
8)eenepuposanue wWAEH U ONPEHEJICHUE CPEJCTB, HEOOXOAMMBIX Ui HX
peanu3aim.

IIpeameTHBbIe pe3yibTaThI:
1)ymenue o0603HaAUaATh XUMHUYECKHE IJIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTE€pPU30BaTh
Ha ocHOBe nosiokeHus B llepuonmnueckoit cucreme . 1. MenneneeBa;
2)@popmynuposanue WN3yUYEHHBIX TIOHSITHI: BEIIECTBO, XUMHYECKHU 3JIEMEHT,
aToM, MOJIEKYJIa, HOH, KATUOH, aHUOH, IIPOCTOE U CI0KHOE BEILIECTBO, XUMHUYE- CKast
peaxkiusi, BUABI XUMHYECKUX PEaKIuil U T. II.;
3)onpeodenenue no ¢GopMyslaM COCTaBa HEOPraHMYECKUX M OpPraHUYEeCKUX Be-
IIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKUX 3JI€EMEHTOB WJIM CTEIIEHU UX OKUCIJICHUS;
4)nonumanue MHPOpPMAIIUU, KOTOPYIO HECYT XHUMHUYECKHE 3HaKH, (POpMYJIbl U
YpaBHEHUS;
5)ymenue knaccuguyuposams TPOCTble (METaJJIbl, HEMETaJUIbl, OJIaropoj- HbIE
ra3spl) U CJIO)KHbIe (OMHApHBICE COCIWHEHHSI, B TOM YHCJIE U OKCHIBI, a TaKXKe
TUAPOKCHUIBI — KHCJIOTBI, OCHOBaHMsA, amM(pOTEpHBbIE THAPOKCHIABI — UM COJIH)
BEILIECTBA;
6)popmynuposanue Ileprnoanyueckoro 3aKoHa, o0OvBsACHeHUe CTPYKTypbl U HH-
(popmannu, KOTOpyrO HECET IEepUOAUYEcKasi CUCTEMa XHMMHYECKHX 3J€MEHTOB JI.
H. Menneneesa, packpvimue 3HadeHus1 Ilepuonnyeckoro 3akoHa;
7)yMeHue xapakxmepu3oéams CTPOSHUE BENIeCTBAa — BUJIbI XMMHUYECKUX CBsI- 3eH
U TUIIBI KPUCTAJUTUYECKUX PEHIETOK;
8)onucanue CTPOEHHSI aTOMOB XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C IOPSJAKOBBIMHU HO-
mepamu 1—20 u 26, omobpasicenue UX ¢ MOMOIIBIO CXEM;
9)cocmasnenue GopMysl OKCHUIOB XUMHUUYECKUX PJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIO- IIUX
UM THAPOKCHIOB;
10)nanucanue CTPYKTYPHBIX (QOPMYJI MOJEKYJISIpHBIX COEIUHEHUM u (Qop-
MYJIBHBIX €IMHHUI] HOHHBIX COCJIMHEHUN MO BAJCHTHOCTH, CTENEHH OKHCJICHUS MU
3apsily UOHOB;
11)ymenue ¢hopmynuposéams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHMH: IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHUSI, COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOrajapo;
12)ymenue ¢opmynupoéams OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUYEHHUSI U TE€OPUHU DJICKTPOJIUTHUYECKON AUCCOLMAINN;
13)onpedenenue MpU3HAKOB, YCIOBUU MPOTEKAHUS U IPEKPAICHUS PEaKIIUN;



14)cocmasnenue MONCKYJISPHBIX ypaBHEHHM XHUMHUYECKHX pEaKIuM, TMOJI-
TBEPXKIAIOMIUX OOIIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX
BEILIECTB U OTPaXKAIOLIUX CBS3M MEXIY KjaccaMH COEJIMHEHUM;

15)cocmasnenue ypaBHEeHUI peakuii ¢ y4aCcTHEM DJICSKTPOJIMTOB TaKKE B MOHHOM
bopme;

16)onpedenenue M0 XUMHUUYECKHM YPAaBHEHUSM TIPUHAIIICKHOCTH PEAKIUU K
OonpeNieJIEHHOMY TUIY WIN BUIY;

17)cocmasnenue ypaBHEHHU  OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX  PEAKIHUN C
MIOMOIIIBI0O METOAa 3JICKTPOHHOIO OanaHca;

18)npumenenue NOHITHH «OKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBJIEHHE» JUIS XapaKTepu-
CTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB;

19)onpedenenue ¢ TOMOLIBIO KA4YE€CTBEHHBIX peaKIuil XJIopuia-, cyibdar-u
KapOOHAT-aHMOHOB M KaTHMOHAa aMMOHHS B PacTBOPE;

20)obvsacuenue BIVSIHUS Pa3IUYHBIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTH PEaKIIUii;

21)ymenue xapaxmepuzoéams TNOJIOKEHUE METAJUIOB M HemetaywioB B Ilepu-
OJIMUYECKONM CHCTEME D3JIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB M KpPUCTAJLUIOB, oOOIIMe
(puznueckre U XUMMHYECKHE CBOMWCTBA;

22)ob6wsicHeHue MHOrooOpa3usi TIPOCTBIX BEHIECTB SIBJIEHUEM aJUIOTPOIIHH C
yKa3aHuEeM €€ IPUYUH;

23)ycmanosnenue PazIuduil TUAPO-, NUPO- U DIJIEKTPOMETAIUIYPIUU U ULTIO-
cmpuposanue 3TUX Pa3Iuduil IIpUMEpaMH TIPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB MOJIyYeHUS
METaJlJIOB;

24)ymenue oasams oOUIyIO XapakTepucTuKy snementoB I, I, VIIA-rpymm, a Taxxke
BOJZIOpOJa, KUCIIOPOJa, a30Ta, cephl, ¢hocdopa, yriepoaa, KpeMHUST U 00pa30- BaHHBIX
MMH TIPOCTBIX BEIIECTB M BAXKHEWIINX COCAWHEHHH (CTpOEHHE, HaXOXXICHHUE B
npupoje, nojiydeHue, Gu3ndeckue U XUMMHUUYECKHUEe CBOMCTBA, MPUMEHECHHUE);

25)ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAJIOB U CHOCOOBI 3alIUTHI OT HEE;

26)ymenue npou3sooums XUMHUYECKHUE pPacy€Thl C HCHOJB30BAHUEM TMOHSITUH
«MaccoBasi JOJISI BEIIECTBA B CMECH», KKOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIA OO0BEMY
no ¢opMmyiaM U YPaBHEHUSIM PEaAKIUM;

27)onucanue CBOWCTB W MNPAKTUYECKOTO 3HAYCHHUSI H3YYCHHBIX OPraHHYECCKUX
BEIIIECTB;

28)evinonnenue 0OOO3HAYEHHBIX B TIPOTpaMME JSKCHEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPraHUYECKUX BEILECTB 10 COOTBETCTBYIOIIMM IIpHU3HAKAM;

29)cobnrooenue mpaBuil  Oe3omacHOW pabOThl B XMMHYECKOM KaOWHETE
(;1abopartopun).

BbINyCKHUK HAY4YUTCS:
® XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHMUS: HAOIIOIEHUE, N3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT;
® ONHCHIBaTH CBOWCTBA TBEPABIX, JKHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACISAS UX
CYIIECTBEHHbIE PU3HAKHY;
® DAacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHUMHUYECKHMX TMOHATHH  «aToM», «MOJIEKYJIay,
«XMMHUYECKUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBOY», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTDHY,
«XUMHYECKas peaKiys», UCIOb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;
® DAcKpBIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;
pas3nyath XUMUYECKHe U (pU3nYecKHe SBICHHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;
OTIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB M0 UX (hopMynam;
OTIpeNieNATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSTMHEHUSIX;
OTIPENIENATh THIT XUMAYECKHX PEaKITHii;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITHIA,
BBISIBIISITH TPU3HAKH, CBUACTENBCTBYIONINE O MPOTEKAHUM XHUMHYECKOH pEaKIuu TMpH
BBITTOJIHEHIUH XHMHUYECKOTO OITBITA;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COEIMHEHHIA;
® COCTaBJIATH YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;



coOro1aTh MpaBmuiia 0€301MacHON pabOTHI IPH MPOBEJCHUHN OTBITOB;

MOJIB30BATHCA JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYIOM;

BBIUHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (popMysie COeAMHEHNUS,
BBIUMCIISTH KOJIMYECTBO, OOBEM HJIM MAacCy BEIIECTBa MO KOJIMYECTBY, 00beMy, macce
peareHTOB UM IPOAYKTOB PEAKIIMH;

XapakTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOJa U
BOJIOPOJIA;

HOJy4aTh, COOMPaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/I;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbI€ BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOraapo;

PaCKpBIBATh CMBICI IOHATHH «TEIII0BOM 3 (EKT peakiium», «MOISPHBIA 00bEM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKre U XUMUUECKHUE CBOWCTBA BOBI;

pacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PAaCTBOPY;

BBIUKCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE;

IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEIEIIEHHON MacCOBOM JT0JIel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
HA3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu3oBaTh (U3MUEeCKHMe W  XHUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHHI, COJEH;

OIpEAEIATh IPUHAIEKHOCTD BELLIECTB K ONPEAEICHHOMY KJacCy COSIMHEHUIH;
COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSTMHEHUI N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

MPOBOAMTH OMBITHL, MOJITBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA HM3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAcTBOPBI KUCIIOT U ILIEJIOYEH MO U3MEHEHHIO OKPacKu
UHAMKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY KJIacCaMHU HEOPTraHHUECKUX COSIMHECHHIA;
packpsiBaTh cMbIch Ilepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

OOBACHATh (U3MUYECKUH CMBICT AaTOMHOTO (MOPSIAKOBOIO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
2JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U epuoa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneesa;
OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMsI CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
IpeJienax MaJlbIX IEPUOIO0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepu30BaTh XMUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOpOJA A0 Kalbliisi) HAa OCHOBE HX
NOJIO’KEHUs B neproauueckoi cucreme J1.V1. MenneneeBa 1 0cCOOEHHOCTEHN CTPOEHUS UX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBbl CTPOEHHUSI aTOMOB MNeEpBbIX 20 AIEMEHTOB NMEPUOJUYECKON CHUCTEMBbI
J.1. Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUMN: «XMMHUYECKAsI CBSI3bY», «IJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD;
XapakTepu3oBaTb  3aBUCUMOCTb  (U3WYECKUX  CBOWCTB  BEUIECTB  OT  THUIMA
KPUCTAJTIMYECKON PELIETKHY;

OTpeAeNATh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

n300paxaTb CXEMbl CTPOEHHS MOJIEKYJ] BEIIECTB, OOpa30BAaHHBIX DPAa3HBIMU BHUIAMHU
XUMHYECKHX CBS3EH;

pacKpbIBaTh  CMBICA  TOHSATHH  «HOH», «KAaTHOH», «AHHOH»,  «JIJIEKTPOJUTHDY,
«HEDIJIEKTPOJIUTBL), «IJIEKTPOJIUTHYECKAs JIUCCOLMALUA», «OKUCIHUTENbY», «CTEIEHb
OKHCJIEHUSD» «BOCCTAHOBUTENDY, «OKUCIEHHUE), KBOCCTAHOBICHHEY;

OTIpEeNATh CTENEeHb OKUCIEHHSI aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUU;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPHUH IIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLIUAIUY;

COCTABJISITh YPABHEHMS SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;
OOBSACHATH CYHUTHOCTh MpOLecca 3IEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAMH U PEAKIUil HOHHOTO
o0OMeHa;

COCTaBJIATh TIOJHbBIE U COKpAIllEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakiui 0OMeHa;

OTIpeeNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHMsI peakliii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOAMTD PEAKIUH, TOATBEPKIAIONINE KaYECTBEHHBIN COCTaB PA3IMUHBIX BEIIECTB;
OTIpEeeIATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTED;



COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIHil;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOMN peakuu;

KJIaCCU(UIIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHbIM PU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMU HEMETAILJIOB;
MPOBOAMUTH OMNBITHl MO TOJYYEHHUIO, COOMPAHUI0 M H3YYCHHUIO XMMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbI€ BEIIECTBA: YIJIEKUCIBIN I'a3 U aMMUAK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXI1Yy COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBaMHU METAIIJIOB;
Ha3bIBaTh OpPTraHWYECKUE BeIlecTBa MO uX (opmyne: MeraH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOI,
9TaHOJ, IIMLEPUH, YKCYCHAsI KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTeapUHOBAs KUCIIOTA,
OJIEMHOBAs! KUCJIOTA, IJIF0K03a;

OLICHMBATh BIIUSHUE XHUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpY)Kalolled cpenbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEeKa;

rpaMOTHO 00paIaTbes C BEIECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KU3HH

ONpEAENATh BO3MOYKHOCTb IPOTEKAaHUS pEaKUUid HEKOTOpBIX IpPEACTaBUTEIEH
OpraHMYECKHUX BEIIECTB C KHCIOpPOJIOM, BOJOPOJIOM, METallaMH, OCHOBAaHUSMU,
raJIoreHaMHu.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS:

8bL0GUAMb U NPOGEPSMb  IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CEOUCMEAX
seujecme Ha OCHOB8e UX COCMABA U CMPOCHUsL, UX CNOCOOHOCMU 6CIYRAMb 8 XUMUYECKUe
peakyuu, o xapakmepe u npooOyKmax PasiudHblX XUMUYEeCKUX PeaKyuil;
Xapakmepuzoeams 8eujecmed no coCmagy, CMpOeHUIo U CE0UCMEAM, YCMAHABIUBANMb
APUYUHHO-CILEOCIBEHHbLE CE53U MENCOY OAHHIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eUjeCEd;
coCmagnsimes MOAEKVISAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS. NO COKPAUJEHHbIM UOHHbIM
VDAGHEHUSIM,

APOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — 6ewecmed  NPOoAGIAMb  OKUCIUMENbHbIe — ULU
B0CCMAHOBUMETIbHBLE CEOUCMBA C YHEMOM CMENeHell OKUCIEHUsL DIeMEHMO8, 6X00SUUX 6
€20 cocmas;

CoCmasams — YpaGHeHuss — peakyutl, — COOMEEMCMEYIOWUX  NOCIe008ameilbHOCMU
nPespawenuli HeOPLAHULEeCKUX BeUieCE PA3IUYHBIX KILACCO8;

8bLOGUAMb U NPOGEPSMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 Pe3VIbmamax 6030etcmeust
PABIUYHBIX PAKMOPOS8 HA UBMEHEHUE CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyull,

UCRONBL308aMb NPUOOPEMEHHbIe 3HAHUSL OJI IKOLOSUYECKU ZPAMOMHO20 NOBCOCHUS 6
OKpyJscaioujell cpeoe;

UCRONbL308aMb NPUOOPEMeEHHbLE KII0YeEble KOMNEMEHYUU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U
YUEOHO-UCCAEO08AMENbCKUX  3A0ad N0 U3YYEHUIO CB0UCMS, CNOC0008 NOIYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BeUIeCME,

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUeCMEAX U XUMUUECKUX NPOYECCax;
KpUmuyecku OmHOCUMbCSL K NCeBOOHAYYHOU UHPOpMayUl, HeO0OPOCOBEeCmHOU peKiame
6 CPeOCmeax Macco8oll UHpoOpMayuu;

0CO3HABAMb  3HAYEHUE MEOPeMUYecKUx 3HAHUL N0 XUMUU Ol  NPAKMUYECKOL
0esimeIbHOCIU YeNl08eKd;

cozoasamv Modenu U cxemvl Ol peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay;
HOHUMAMb Heo0X00UMOCMb COON0OeHUsT NPeONUCAHUL, NPedlacaemMblX 8 UHCMPYKYUSIX
NO UCNONL30BAHUIO TEKAPCME, CPEOCME DbINMOBOU XUMUL U Op.

Conep:kanue y4e0OHOro npeamera

I'nasa I. IIpeaMer XuMuM ¥ METOABI €€ U3YUYCHUS.
[IpenMer xumuu. 3HaUeHHE XUMUU B )KU3HM COBPEMEHHOIO YeJIOBEKa. Tera 1 BellecTBa.

CaoiicTBa BemiecTB. [IpuMeHeHne BELIECTB HA OCHOBE MX CBOMCTB. SIBieHMsI, MPOUCXOSAIINE C
BemectsaMu. Pusnueckue SBICHUA M XUMUYECKHME peakuuu. BemecrBa, ydacTByHOILIME B
peaKIuu: HUCXOAHBIC BEIIECTBA M MPOLYKTHI peakuuu. lIpH3HaKM XMMHYECKHMX peakLHi:
U3MECHEHUE 1BETA, BBINAJCHUE WU PACTBOPEHHUE OCAJKa, BBIJCICHHUE Ia3a, BBIICICHHUE WIH



MOTJIOIIEHUE TEIUIOTHl M CBETa, MOsBJICHUE 3amaxa. HaOmromeHue W SKCIEPUMEHT B XUMHH.
W3ydyeHue miuaMeHW CBeYM W CHOUPTOBKH. [umore3a u BeBOA. OdopmieHHe pe3yiabTaToB
IKCIIEPUMEHTA.

IIpakTuyeckass padora. 3HAKOMCTBO C JabopaTopHbIM oOopymoBaHueM. [IpaBuia
TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH MPH paboTe B KabuHeTe (JTabopaTopuu) XUMHH.

I'nasa II. CTpoeHne BenecTB U UX arperaTHbie COCTOSIHUSA.

Crpoenne BemecTB. bpoyHoBckoe paBwkenue. [Audpdysus. Artombl. Monekysl.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOro y4yeHus. Monbl. BemniectBa MOJEKyJIIpHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTpOeHUsl. ArperatHble coctosHus BemecTB. ['a3zpl. XXuakoctu. TBEpabie
BEIIECTBA. B3auMHbIE mepexonbl MEXAYy arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMHA BELIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnmmarus) u gecyOnumManusi, KOHACHCAIHS U UCTIapEHUE, KPUCTAJUIN3AIUS U TUIaBIICHHE.

I'naa III. Cmecu BemiecTB, HX COCTAB.

Yuctele BemecTBa U cMecH. UHCThIE BeIecTBa U CMECH. |'OMOTE€HHBIE U IeTEPOreHHbIE
cMmecu. ['a3000pasnbie, xuakue U TBEpABIE cMmecu. [azoBbie cMecu. Bozmyx — mpupogHas
ra3opas cmecb. CocraB Bo3ayxa. OObEMHAsA 70151 KOMIIOHEHTAa ra30BOM CMECH KaK OTHOILEHHE
o0béMa naHHOro rasza kK oOmeMmy oO0bEMY cMecH. Pacu€rbl ¢ MCIOIB30BAaHMEM IOHATHS
«00BEMHAS 10JIT KOMITIOHEHTa cMecu». MaccoBasi A0t pacTBOPEHHOTO BemiecTBa. IloHsTHe 0
KOHLIEHTpalluu pacTBopa. MaccoBast [10JI1 pacTBOPEHHOIO BEIECTBA KAaK OTHOLICHHE MAacChl
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA K Macce pacTBopa. Pacuérbl ¢ MCHOIb30BaHUEM MOHATUS «MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

IIpakTnueckas padora. [IpurorosineHue pacTBopa ¢ ONpeneaEéHHOW MaccoBOW A0JeH
pacTBOpEHHOro BelecTBa. MaccoBas nons npumecu. Ilonarue o TexHumueckom oOpasie, 00
OCHOBHOM KOMIIOHEHTE U O mnpumecu. MaccoBast foas npumecu. Pacy€rbl ¢ Mcnosib30BaHuEM
MIOHSITHS «MaccoBas JOJIS IPUMECH».

I'naBa 1V. ®usuyeckne ABJICHUA B XUMHU.

Hekotopsie criocoObl paznenenus cMmeceil. Paznenenue cmeceid Ha OCHOBE pas3iuyuil B
¢du3nueckux cBoiicTBax X KOMIOHEHTOB. OTcTanBaHue U fekaHTauus. Llentpudyrupoanue.

OubTpoBaHKE B JIAOOPaTOPHH, B OBITY U HA MPOU3BOACTBE. PUIBTPOBAHUE U (UIIBTPAT.
VYcraHoBka Juid (QUIBTPOBaHMA M TpaBuia paboThl ¢ HeW. BbITOBbIE (QUIBTPHI A BOABL
Ancopbuust. YcTpoilcTBo mpoTuBorasza. JMcTWuiALMs, WIM TeperoHka. JMcTUuIMpoBaHHAS
BoJsa 1 e€ nonyuenue. [leperonka Hedru. Hedrenpomykrs.

IIpakTnueckas padora. BoipaiuBanue KpUCTauIOB COMM (JOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).

IIpakTnyeckas padora. O4ncTka IOBapeHHOMN COJIH.

I'maBa V. Cocras BemecTB. XuMu4eckue 3HAKH U (POPMY.JIbI.

XHWMHMUYECKHE DIIEMEHTHI. BelmecTBa MOJIEKYIIPHOIO W HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHUS.
XVMMHYECKUI DJIEMEHT KaK ONPENENIEHHBIM BUJ aTOMOB. XHUMHUYECKHE DJIEMEHTHI B IIPHUPOJE.
DONEeMEeHTHBI COCTaB IJIaHEThl 3emiid U e€ reojiornyeckux oOosiouek. IIpocTeie u cioxHbIE
BEIIEeCTBA. AJJIOTPONUS U aJUIOTPONHbIE MOIUGUKAIMH. XUMHUYECKHE 3HAKU M XMUMHYECKHE
dbopMyinbl. XUMHYECKHE CUMBOJIbI, UX MPOU3HOIICHWE M Ha3BaHMs. DTUMOJOTHYECKHE Hadaja
Ha3BaHUI XMMHYECKUX 3JeMeHTOB. Tabnuma xumuueckux siaementoB J[. M. MenneneeBa u eé
CTpYKTypa: nepuojsl (OoNblIMe W Majible) U Tpynnbl (IVIaBHbIE W MOOOYHBIE TMOATPYIIIIHI).
OTnenbHbIE TPYNIBl XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB: IIEIOYHbIE METAJIbl, TaJloTeHbl, OJaropoHbIe
razpl. Xumuueckue Qopmyiasl U ¢GopMyibHble enauHULbl. KodQpuIueHTsl W HUHIEKCHI.
WNudopmanus, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKHE CUMBOJIBI M GopMyIibl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKyJIsApHass Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca KAk BEJIMYMHA, IOKa3bIBarOUIas, BO
CKOJIPKO pa3 Macca aToMa JJaHHOT'O 3JeMeHTa OoJble Macchl aroMa Bojopoja. OTHOCHTEIbHAs
MOJIEKYJIIpHasi mMacca U €€ Haxo)KJIeHHe. MaccoBas J0Js 3JEMEHTa B CIOKHOM BEIIECTBE.
JononuurenbHas HHPOPMALUs, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIBI.

I'naBa VI. IIpocrsie BewecTBa.
Mertamibl. MeTanbl: XUMUYECKHE JIEMEHTBI U IPOCTHIE BElIeCTBA. MeTaulbl U CILIAaBbI
B HCTOPHM YEJIOBEYECTBA: MEJIHBIA, OpOH30BBIM M KENe3HbI BeKa. 3HAYCHHE METAJUIOB U



criaBoB. OO0mme ¢Qusnueckne cBoiicTBa MeTawioB. I[lpeacraButenn wmetamnoB. JKeneso.
TexHUYecKn YHMCTOE M XUMHUYECKM YucTOoe kene3o. JKene3o — OCHOBa COBpPEMEHHOM
MIPOMBIIUIEHHOCTH U CEIbCKOro Xo3siicTBa. CIUIaBhI JKeje3a: YyryHbl U ctaid. [lepenenbHbliil u
JIUTEHHBIN YyT'yHBI, UX 3HaUCHUE. YTJIEPOAUCTAs U JIETUPOBAaHHAs CTAJIM, UX 3Ha4YeHue. [IonaTue
0 YEpPHOM M UBETHOM MeTAIypruu. ANOMUHMA. VCTOpHS TPOMBIINUIEHHOTO MPOWU3BOICTBA
anmoMuHus. [IpuMeHeHue amoMUHHS Ha OCHOBE CBOWCTB. 30j0T0. Ponb 30510Ta B mMcropuu
YeJI0BEYECTBA. 30JI0TO — METAJUI IOBEJIUPOB U 3TAJIOH MUPOBBIX JeHer. [IpuMenenue 3010Ta Ha
ocHOBe CBOWCTB. OJIOBO, €ro CBOWCTBA M NMpPHUMEHEHHE. AJUIOTPOIUS OJIoBa: cepoe u Oenoe
o510Bo. «OnoBsinHas uyma». Hemeramnsl. [lonoxenue snemenToB-HemerauioB B Tabmune /. U.
MenneneeBa. bnaropognsie raspl. Ausorponus kucinopoga. CpaBHEHHE CBOWMCTB IPOCTBHIX
BEIIECTB METAJJIOB M HeMmeTayioB. [IpencraButenu HemeramwioB. @ochop U ero ayuioTponHbie
momudukanuu. CpaBHeHHE CBOWCTB Oemoro u kpacHoro ¢ocdopa. Obnacté mpUMEHEHHS
docdopa. Cepa u obact €€ MpUMEHEHHS. YTIEPO/I, €ro aJUIOTPOIHbIC MOaudUKaIUu (aJIMa3 1
rpadur), ©X CBOMCTBA U MPUMEHEHHE. A30T, €ro CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

I'naa VII. CinoxHble BelecTna.

BanentHocTh. BaneHTHOCTh Kak CBOWCTBO aTOMOB OJHOTO XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTa
COEIMHATBCA CO CTPOrO OIPEACNIEHHBIM YHMCIOM aTOMOB JIPYroro XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.
DNEMEHTBl C MOCTOSSHHOH W IMEePEeMEHHOW BaJICHTHOCTHIO. BBIBOA (QOPMYIIBI COCITUHEHHUS TIO
BaJleHTHOCTH. HasBanue coeauHenuss 1o BajneHTHOCTH. Oxcuapl. OKcuAbl U crmocod
oOpa3oBaHusi KX HazBaHMM. OKCHABI MOJIEKYJSIPHOIO M HEMOJEKYJISPHOro cTpoeHus. Poib
okcuioB B npupoae. I[lapuukoseiil addekr. [IpeacraBurenu okcuaos. Bona, yriaekucisiii ras,
okcun kpemuusi(IV), ux cBoiictBa u mnupumenenue. Kucnorel. Kucnotel, mx coctaB u
knaccudukanusa. Kucnorel opranuueckue u Heopranuueckue. HWuaukaropel. Tabnuua
pactBopumocTH. CoJisiHasE W CepHasl KHUCIOThI, WX CBOWcTBa W mpuMeHeHue. OCHOBaHUSI.
OcHoBanusl, X cocTaB W HaszBaHus. [uapokcorpynmna. OcHOBaHMsI pacTBOpUMBIE (IIETOYH) U
HepacTBOpuMbIe. M3MeHeHne OKpacKyh MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOW cpenae. [ MapoKCuAbl HATpHs,
KaJiugd M Kanblus, uX cBoWctBa W mnpumeHenwe. Comu. Conu, UX COCTaB U Ha3BaHUA.
PactBopumocTs coneii B Boge. XiopuJ HaTpus U KapOOHAT Kajblus, UX CBOWCTBA U
npuMmenenue. Kraccudukanus HeopraHWYecKux BeliecTB. BemiecTBa, ux Kiaccuukanus u
MHoroo6pasue. [Ipocteie BemiecTBa: MeTamabl U HeMeTayibl. CIIOKHBIE BEIIECTBA: OKCHUBI,
OCHOBAaHMS, KMCIIOTHI, COJIU.

TemaTuueckoe IIAHUPOBAHUE

Ne Tema Monyne nporpammsl Boctintanus | Konnge | KommuectBo
«IIxOBHBINA YPOK» CTBO 4acoB JUIs
9acoB | KOHTPOJIbHBIX
u
MPAKTUYECKIX
pabot

1 [IpenMeTr XUMUU U METOABI VYpok «lIponecc ropenus. 4 0/1

e€ n3ydeHus Ornerymmurenu.Kak neiictBoBath
TIPH TIOYKapey.

2 CtpoeHue BelecTB U UX Huckyccun: «bezonacHoe 2 0/0
arperaTHbl€ COCTOSTHUS oOpailieHue ¢ OBITOBOI XUMHUEN.

3 CmMecu BelecTB, UX VYpok «be3onacHas 6bITOBas 5 0/1
COCTaB XUMHS.

4 du3nvyecKue SIBICHUS B Bukroprna «Xumus KocMoca 3 0/2
XUMHUHU

5 CocraB BenecTs. BricTaBka nenoykoB «3HaKH 5 1/0
XUMHUYECKHAE 3HAKU U XUMHYECKHIX DJIEMEHTOBY.
(popmybl

6 IIpocThie BemecTBa ['pynnoBeie npoexTsl «MeTtamibl u 4 0/0

HEMETaJIbl B OpPraHu3Me




YeJI0BEKa»
7 CJ10KHBIE BELIECTBA BuxTtopuna «Kocmoc - Hamr 1om». 11 1/0
UTOI'O 34 214
KanengapHo-temaTnueckoe njiaHupPOBaHHe
Ne Tema ypoxka [Hara IIpumeua
miaH | dakt HHUC
Paszoen 1. «lIpeomem xumuu u memoowvl eé uzyuenus
(4 uaca)
1 IIpenmer xumumu.
2 | SIBneHwus, IPOUCXOASIINE C BEIIECCTBAMMU.
3 HaGnroienue u SKCNEpUMEHT B XUMUH.
4 | Illpakmuueckas paboma Nel «3HaAaKOMCTBO C
J1a60paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM))
Pazoen 2. «Cmpoenue eeujecme u ux azpezamuvie COCHOAHU
(2 uaca)
5 | CTtpoeHue BeliecTB.
6 | ArperatHbI€ COCTOSIHUSI BEICCTB.
Pazoen 3. «Cmecu eeurecme, ux cocmae) (5 uacoes)
7 | YucTele BemecTBa U CMECH.
8 | 'a3oBBIe cmecH.
9 | MaccoBast 101 paCTBOPEHHOT'O BEIICCTBA.
10 | Ilpakmuueckas paboma Ne2 « IlpuroroBiieHHE pacTBOpa C
onpenesIeHHONM MacCOBOM JI0JIEU paCTBOPEHHOIO
BEILIECTBAY.
11 | Maccosast 10151 IpuMecei.
Pazoen 4. «Duzuueckue asnenus 6 xumuu» (3 uaca)
12 | HekoTopsle criocoObl pa3ieneHus cMmeceil. Jluctummsmms
WJIN TICPETOHKA.
13 | Ilpakmuueckas paboma Ne3 «BwIpalinBaHue KPUCTAIIOB
COJIN.
14 | Ilpakmuueckas paboma Ne4 «Ounctka NoBapeHHOM
COJTH».
Pazoen 5. «Cocmae eeuwgecme. Xumuueckue 3HaKu u popmynsl» (5 uacos)
15 | XumMuyeckue 2JI€MEHTHI.
16 | Xumuueckue 3HaKku. TaOnuIia XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.1. Menneneesna.
17 | Xumuueckue GopmMyJibl, OTHOCUTEIIbHASL aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAsI Macca.
18 | IloBTOpenme u 0600eHNe TeMbl. [loaroToBka K
KOHTPOJILHOU pabore.
19 | Kommponvnas paboma Nel «HucTteie BelecTBa U CMECH.
XuMudeckass CHMBOJIMKA))
Pa3zoen 6. «llpocmote seugecmea» (4 uaca)
20 | MeTaJurbl.
21 | IlpencraBurenu MeTaJIOB.
22 | HemeTaibl.
23 | IlpencraBurtenu HEMETAIIOB.

Pazoen 7. «Cnoacnvie sewrecmea» (11 uacoe)

24

| BajieHTHOCTS.




25 | Okcumel.

26 | IlpencraBUTEIN OKCHUIOB.

27 | KuciaoThl.

28 | I[lpencraBuTenn KUCIOT.

29 | OcuoBanus. [IpeacraBuTenn OCHOBaHUM.

30 | Comm.

31 | IlpeacraBuTenu coJiei.

32 | Knaccudukaimsi HSOPraHu4eCKUX BEIISCTB.

33 | Koumpoavrnas paboma Ne2 «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX COCIMHCHUI .

34 | CBos urpa «XuMUst DJICMEHTOB).




