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Pabouas mporpamMma mo XMMHMH pa3zpa0oTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIMX HOPMAaTHBHO-
IPaBOBBIX IOKYMEHTOB:

»  @enepanpHoro 3akoHa «O0 obOpaszoBanuu B Poccuiickoit @enepanmm» ot 29.12.2012
Ne273-03.

* [Iucema Muno6puayku Poccun ot 03.03.2016 N 08-334 «O6 onTumuzanuu TpeOOBaHUN
K CTPYKTYpe pabo4yuX IporpaMM y4eOHBIX IPEAMETOBY.

* denepa’abHOrO0 TrOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOIO OOIIETO
oOpa3oBanus, yrBepxkaenHoro [Ipukazom MunoOpuayku P® ot 17.12.2010 r. Ne 1897
«O0 yTBepxkIeHUU (enepalbHOr0 TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOrO CTaHAAapTa
OCHOBHOT'O 00IIIero 00pa3oBaHUM».

* IIpukaza Munobpuayku P® ot 31 nexabps 2015 r. Ne 1577 «O BHeceHUU U3MEHEHUN B
denepanbHBIl  TOCYJapCTBEHHBI 00pa30BaTeNbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro
00pazoBaHUM.

» IIpumepHOli OCHOBHOH 00pa30BATENLHON MPOTPAMMBbl OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa3oBaHUs
(omoOpenHol pemnieHueM (eaepaabHOTO  YIEOHO-METOAUYECKOTO OOBEAMHEHUS 10
obmiemy oOpa3oBaHuI0, MPOTOKON OT 8 anpenst 2015 r. Ne 1/15).

* IIpukaza Munnpocsemenuss P® or 11.12.2020 Ne 712 «O BHeceHMM H3MEHEHHUIl B
HEKOTOpBIC (eIepalIbHbIE TOCYIapCTBEHHBIC 00pa30BaTeIbHBIC CTAHIAAPTHI OOIIETO
00pa30oBaHus MO BOIPOCAM BOCIUTAHUS 00yUYaIOIIUXCS».

* Ilonmoxenuss o paboueit mporpamme Mo y4eOHOMY NpEIAMETy, Kypcy Ieaarora,
paboraromiero no ®I'OC HOO, ®I'OC 000, ®I'OC COO B MOBY COHLI Ne 6 ot 26
asrycra 2019 roga ¢ BHeceHHbIMU U3MEHEHUsAMH oT 15 utons 2021 ropa.

*  OcHOBHOI 00pa3oBaTeNbHOIl MPOrpaMMbl OCHOBHOTO oOmiero ob6paszoBanus MOBY
COIII Ne 6.

PaGouas nmporpamma no xumu ist 8 kjiacea o01eo0pa3zoBaTeNbHOM MIKOJIBI COCTaBICHA
Ha ocHoBe PI'OC OOO, aBropckoi yueOHOUM mporpammsel: Xumus. [Ipumepnble paboune
nporpammsl. [Ipeamernas nuuusyueOnukoB O. C. I'abpuensna, U. I'. Octpoymona, C.
A. CnankoBa. 8—9 kiaccel : y4e0. mocobue s obrieoOpa3oBar. opraHuzanuii /
O. C. I'abpuensn, C. A. CnaagkoB. — 3-e¢ u3a. — M. : Ilpocsemenue, 2021.

Yuebnuk Xumus. 8 knacc: yued.m1s obmieoopazoBar.opranuzanuit/ O. C. ['abpuersiH,
N.T. Ocrpoymon, C. A. Cnankos.3-e u3n. — M.: I[Ipocsemenue, 2021.

IInanupyemsle pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4e0OHOI0 MpeaMeTa

JIn4HOCTHBIE Pe3yJbTAThI:
l)oco3nanue CBOEW OITHUYECKOW TIPUHAUICIKHOCTH, 3HAHHE UCTOPUU
XUMHHU U BKJIaJIa POCCHUCKOM XUMHUYECKOW HAayKh B MHPOBYIO XHUMHIO;
2)popmuposarue  OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TO3HAHUIO XHUMUU;
TOTOBHOCTU M CHOCOOHOCTH Yy4YalllUXCs K CaMOPa3BUTHUIO U caMOOOpa30BaHHUIO Ha
OCHOBE W3yYCHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB W TECOPHH XHWMHH, OCO3HAHHOTO BBIOOpa M
nocmpoeHue UHIANBUIYAITbHOU 00pa3oBaTEIbHON TPAaCKTOPHU;
3)popmuposanue  TEJIOCTHOM  €CTECTBEHHO-HAyYHOW  KapTUHBI  MHpa,
HEOTHEMJIEMOUN YacThI0O KOTOPOU SIBISETCS XUMHUYECKasi KapTUHA MHPA;
4)oenadenue COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIINM YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKd U OOIIECTBEHHOW MPAKTHUKH, B TOM YHUCIEC U XUMHUYECKUM;
5)oceoenue cOMUANTBHBIX HOPM, TIPAaBUJI MOBEIACHUS, pojieil M (pOpPM COIUAITLHOU
’)KU3HU B COIIUYME, MPUPOJIC U YACTHOU KU3HU Ha OCHOBE DKOJIOTHUYECKOUN KYJIHBTYPHI
u Oe30T1acHOTO OOpallleHusI C BEIIECTBAMH M MaTepUalaMH;
6)popmuposanue KOMMYHHUKATUBHOW KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHHUH CO
CBEpCTHHKAMHM W B3pOCIBIMH B IMpoliecce 0O0pa30oBaTeJIbHON, OOIIECTBEHHO
MOJIC3HOW,  y4eOHO-HCCIeOoBaTeIbCKOM, TBOPYECKOW W JIPYrUX  BHUJIOB
JICSITSIIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHCH.

MeTanpeaMeTHbIEe pe3yJibTaThl:



1)onpeodenenue neneii COOCTBEHHOrO OOy4YEHHsI, IOCTAaHOBKA M (HOPMYITUPOBAHUE
i1t ce0sT HOBBIX 3aj1ad;

2)naanuposanue IyTEH TOCTHUKEHUS JKEJIaeMOTr0 pe3yJibTara OOyUYCHHs XUMHUHU KaK
TEOPETUYECKOT0, TaK U DKCIIEPUMEHTAJIIBHOTO XapakTepa;

3)coomnecenue  cBOoUX  JIEWCTBHHA €  IUIAHUPYSEMBIMH  pe3yJbTaTaMH,
ocywecmeieHue KOHTPOJA CBOEM JOEATEIIBHOCTH B IPOLECCE  NOCTHUKECHMS
pe3ylibTaTta, onpeodesieHue CIocoOOOB JIEUCTBUI NMPU BBITIOJHECHUHU JIAOOPATOPHBIX U
MPAKTUYECKUX PA0OT B COOTBETCTBHUHM C IpaBUJIAMHM TEXHUKH O€30MAaCHOCTH;

4)onpeodeneHue UICTOYHUKOB XUMHUYCCKOU MH(MOPMAIIMH, ¢€ NOJIydCHHUE U aHaJIU3,
co3jaHue MHMOPMALMOHHOIO IPOJAYKTA M €ro Mpe3eHTaLus;

5)ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJIBHBIX ONEpallHii: aHalIM3a U CUHTE3a,
CpaBHEHUsI M CHCTEMaTu3alliu, OOOOIIEeHUs] W KOHKPETU3allUU, 6blsiGleHUe
IIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3€M U nocmpoeHnue JIOTUYECKOIO0 PACCYXIACHUS U
YMO3aKJItOU€HUsI (MHIYKTUBHOI'O, JEAYKTHMBHOI'O M IO aHAJIOrMM) Ha Marepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 COJIEpP>KAHUS;

6)ymenue co3naBaTh, IPUMEHSTH U IIPEOOPa30BBIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICITH
U CXEMBI JJIs1 PEIlIeHUs] yUeOHBIX M IMO3HABAaTEIbHBIX 3a]1a4;

T)opmuposanue u pazsumue KOIOTUUESCKOrO MBIIUICHUS, YMeHUe TTPUMCHSITh
€ro B II03HABATEIbHOM, KOMMYHMKATHUBHOM, COLHWAJIbHON MpPaKTUKE WU
npo¢ecCUOHAILHOM OpUEHTALNH;

8)cenepuposanue wune w omnpeneyeHUe CPeACTB, HEOOXOAUMBIX JUISI HX
peanu3anum.

IIpeameTHBIC pe3yabTaThI:
1)ymenue o603HaYaTh XMMHUYCSCKUE DJICMEHTHI, HAa3bIBaTh UX U XapaKTePU30BaTh
Ha ocHoBe noJsioxxeHust B Ilepuonuueckoii cucreme [l. 1. Menneneena;
2)popmynuposanue W3YUYSHHBIX NOHSITHI: BEIISCTBO, XWMHYCCKHI JJICMECHT,
aToM, MOJIEKYJIa, HOH, KATUOH, aHUOH, IIPOCTOE U CI0KHOE BELIECTBO, XUMHYE- CKast
peaknus, BUJAbl XUMHUUYECKUX pEakUud U T. IL.;
3)onpeoenenue no ¢Gopmysam cocTaBa HEOPraHUYECKHX WU OPraHUYECKHUX Be-
IIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKUX 3JI€EMEHTOB WJIM CTEIIEHU UX OKUCIJICHUS;
A)nonumanue WHPOPMALIUN, KOTOPYIO HECYT XHUMHYECKHE 3HaKd, (HOpMYIIbI U
YpaBHEHUS;
5)ymenue rknaccuguyuposams mpocThie (METAUIbI, HEMETAJUIbI, OJaropoja- HbIC
ra3spl) U CJIO)KHbIe (OMHApHBICE COCAWHCHHSI, B TOM YHCJIE U OKCHIBI, a TaKXKe
TUAPOKCHUIBI — KHCJIOTBI, OCHOBaHMA, amM(pOTEpHBIE THAPOKCHIABI — UM COJIH)
BEILIECTBA;
6)popmynuposarnue TlepnoaUYEeCcKOro 3aKOHA, OOBSICHEHUe CTPYKTYpbl U HH-
(popmannu, KOTOpyrO HECET IEepUOAUYEcKasi CUCTEMa XHMHYECKHX 3J€MEHTOB JI.
. Menneneesa, packpvimue 3HadeHus Ilepuoanyeckoro 3akoHa;
T)ymeHnue xapakxmepuzoeams CTPOCHUE BEIISCTBA — BHUJIBI XUMHUYECKHUX CBsI- 3¢
U TUNBI KPUCTAJUINYECKUX PEHIETOK;
8)onucanue cTpoeHUsT aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB C IIOPSIIKOBBIMH HO-
mepamu 1—20 u 26, omobpasicenue UX ¢ MOMOIIBIO CXEM;
9)cocmasnenue GOpMyIs1 OKCUIOB XUMHUYESCKHUX IJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIO- IIIHUX
UM THIAPOKCHUIIOB;
10)ranucanue CTPYKTYpPHBIX (HOPMYJTT MOJICKYJISIPHBIX COSIUHEHUH U  (dop-
MYJIBHBIX €IMHUIL] HOHHBIX COC/IMHEHUI IO BAJIECHTHOCTHU, CTENEHU OKHCJICHUS WU
3apsily UOHOB;
11)ymenue gopmynrupoeams OCHOBHBIE 3aKOHBI XWMHHU: IMOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHUS, COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOrajapo;
12)ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIE TOJIOXKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUYEHHUSI U TE€OPUHU DJICKTPOIUTHUYECKON AUCCOLMAINN;
13)onpedenernue MpU3HAKOB, YCIOBHIH MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHHS PEaKIIN;
14)cocmasnenue MOJEKYISAPHBIX YpPaBHEHUNW XHUMHYECKHX pEakiui, IoJ-
TBEPXKIAIOMIUX OOIIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX



BEIIIECTB M OTPAKAIOIIUX CBS3U MEXIY KjaccaMU COCITUHEHUM;

15)cocmasnenue ypaBHEHUI peaKkuii ¢ y4acTHEM DJICKTPOJIMTOB TaK)KE B MOHHOM
bopme;

16)onpedenenue M0 XUMHUYCCKHUM YyPaBHCHUSIM TIPUHAUICKHOCTH PEaKIIH K
ONpe/IeIEHHOMY THIY WIH BUIY;

17)cocmasnenue ypaBHEHHH  OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX  PEAKIH C
MMOMOIIBI0O METOJIa AJISKTPOHHOrO OaliaHca;

18)npumenenue NOHSITHH «OKHCICHHE» U «BOCCTAHOBJICHHE» JUISI XapaKTepH-
CTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB BEIICCTB;

19)onpeodenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBCHHBLIX peaKHuil Xjaopua-, cyibdar-u
KapOOHaT-aHMOHOB M KaTHOHA aMMOHHUSI B PacTBOPE;

20)ob6wsicHernue BIUSIHUS PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKIIM;

21)ymenue xapaxmepuzoéams TIOJIOKEHUE METAJIOB W HeMeTawioB B Ilepu-
OJIMYECKOM CHCTEME D3JIEMEHTOB, CTPOEHHE HX aTOMOB M KpPUCTAJJIOB, OOIIHUE
(puznueckre U XUMHUYECKHE CBOWCTBA;

22)ob6vsichenue MHOrooOpasusi MPOCTBIX BEIIECTB  SIBJICHUEM  aJLUIOTPOINH C
yKa3aHueM €€ IIPUYHH;

23)ycmanosnenue pasiuddil TUAPO-, MHUPO- U IJICKTPOMETAIULYPIUH U UILIIO-
cmpuposanue 3TUX Pa3Iuduil IIpUMEpaMH TIPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB MOJIyYeHUS
METaJlJIOB;

24)ymenue dasamsv o0y XapakTepucTuky 3iiemeHToB |, I, VIIA-rpynmn, a takke
BOZIOpOJa, KUCIOPOJa, a30Ta, cephl, ¢hocdopa, yriepojaa, KpeMHUSI U 00pa30- BaHHBIX
WUMH TIPOCTBIX BEMISCTB W BAXKHCHUIINX COCAWHCHHUN (CTpPOCHHE, HAXOXKJICHUE B
npupoje, nojiiydeHue, Gu3ndeckue U XUMMHUUYECKHUEe CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE);

25)ymenue onucvieams KOPPO3UIO METAJLUIOB M CIIOCOOBI 3alUTHI OT HEE;

26)ymenue npouzeo0ums XUMUYECKHE PACUYEThbl C HCIOJIb30BAHHUEM MOHSATHIA
«MaccoBasi JOJISI BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPDHBIA OO0BEM»
no ¢opMmynam U ypaBHEHUSIM PEaKIIUH;

27)onucanue CBOWCTB W MNPAKTUYECKOTO 3HAYCHHUSI H3YYCHHBIX OPraHHYCCKUX
BEIIIECTB;

28)s6vinonnenue 0003HAYCHHBIX B MPOrpaMMe SKCIICPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPraHUYEeCKHUX BEIIECTB MO COOTBETCTBYIOIIMM MpHU3HAKAM;

29)cobnrooenue mpaBuil  O0e30MacCHOW pabOThl B XUMHYSCKOM KaOWHETE
(;1abopaTtopun).

BbINyCKHHK HAYYHTCS:
®  XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TIO3HAHHMS: HAOJIIOJICHUE, U3MEPCHHUE, IKCIICPUMEHT;
® OIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUAKHX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICISAS HX
CYIIECTBEHHbIE MTPU3HAKH;
® DpacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKMX TIOHATHH  «aTOM», «MOJIEKYIIa,
«XMMHUYECKUH DIEMEHT», «IPOCTOE BEHIECTBOY», «CIOKHOE BELIECTBOY», «BAJICHTHOCTHY,
«XMMHUYECKas PEaKIUs», HCIOIb3Ysl 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMUH;
® DpacKphIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHWsS MacChl BEUIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;
pa3nuyuaTh XUMUYECKHE M (PU3NUECKUE SBICHUS,
Ha3bIBaTh XUMHUUECKHE DJICMEHTHI,
OIIPEJICTISTh COCTAB BEIIECTB 0 UX (opmyram;
OIIPEJICTIATh BAICHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTA B COCAMHEHHUSIX;
OIIPEICTIATh THIT XUMHYECKHUX PEaKIIHii;
Ha3bIBaTh NPU3HAKH U YCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
BBISBJISATh TPH3HAKU, CBUJICTEIbCTBYIONIME O MPOTCKAHUU XMMHYECKOW PEaKIUU MPH
BBITTOJTHEHUH XMMHUYECKOTO OTIBITA;
COCTaBJISITH (POPMYJIBI OWHAPHBIX COSANHEHUI;
® COCTaBJIATh YPaBHEHHS XUMHUYECKHX PEaKIIHUii;
e coOmonaTh npaBuiia 0e30macHoi padoThI TP MPOBEICHUH OIBITOB;



MOJIb30BaThHCS JTA00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYIOMH;

BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MAcCChl BEIIECTB;

BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJTIO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 1o (opMyJie COeTMHEHUS;
BBIYHCIIATh KOJMYECTBO, 00bEM WMJIM MAacCy BEIIEeCTBa MO KOJWYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB WM MPOJYKTOB PEAKIINH;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE M XMMUYECKHUE CBOKWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPO/Ia;

MoJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOI U BOJIOPOI;

pacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO;
pacKpbIBaTh CMbICIT 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpBIBATh CMBICI IOHATHH «TEIIOBOM 3((PEKT peaKkumy», «MOISPHBIA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh GUINICCKUEC U XUMUIECKHE CBONCTBA BOIBI;

PaCKpBIBAaTh CMBICII IIOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIYUCIISATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
HAa3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEILIECTB;

XapakTepu30BaTh (U3MYECKME MW XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

ONPEAEINIATh NPUHAMICKHOCTh BEMIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCY COEUHEHUI;
COCTaBIISATH (POPMYJIBI HEOPTAaHUIECCKUX COCTUHEHHUIN H3yICHHBIX KJIACCOB;

MPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKIAAIOIINE XUMHUUYECKHME CBOMCTBA HM3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KHUCIOT U IIEJIOYEH MO M3MEHEHHUIO OKPAaCKU
WHJIUKATOPa;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY KJIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHUM;
packpeiBaTh cMmbich [lepuoanueckoro 3akona JI.1. Menaeneena;

OOBACHATH (DU3UYECKUNM CMBIC aTOMHOrO (TOPSIKOBOrO0) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JI€eMEHTa, HOMEPOB I'PYNIIbI U epuoa B nepuoaudeckoil cucreme .M. Menneneesa;
OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWMCTB JJIEMEHTOB B
npeaenax MajabiX MEPHOJIOB U IIIaBHBIX MOATPYIIIL,

XapaKTepu30BaTh XMUMHUYECKHUE DSJIEMEHTHI (OT BOAOpOJA A0 KalbllMs) HA OCHOBE HX
MOJIOJKEHUs B nepuoaundeckoit cucreme J1.M1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX
aTOMOB,;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB INEpBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJUUYECKON CHCTEMBI
JI.1. MeHneneeRa;

PaCKpBIBaTh CMBICII MOHITUI: «XUMUYECKAs CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (U3MYECKUX  CBOMCTB  BEIIECTB  OT  THUMA
KPUCTAJUTMYECKON pElIeTKH;

ONPEAENATh BUJ XUMUYECKOW CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUSIX;

n300pakaTh CXEMBbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX DPA3HBIMH BUJIAMHU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

pacKpbIBaTh  CMBICH  TMOHATHM  «MOH», «KATHOH», «AHUOH», «BJIEKTPOJUTHIY,
CHEDJIEKTPOIUTBDY, «AJEKTPOIUTHYECKAsT JIUCCOLUALUSY, «OKUCIUTENbY, «CTENEHb
OKHCJICHUS «BOCCTAHOBHUTEIIbY, KOKHMCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHHE),

ONPEAENATH CTENIEHb OKUCIIEHUS aTOMa dJIEMEHTA B COCAMHECHUY;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUAIINY;

COCTaBJIATh YPABHEHHUS JIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMALUM KUCIIOT, IIEI0YEH, CONEN;
OOBSICHATH CYIIHOCTH TMPOIIecca IEKTPOJUTHICCKOW TUCCOIMAIIN U PEaKIMi HOHHOTO
obMeHa;

COCTaBIISITh TIOJTHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIIui OOMEHa;

OTIpeeIATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHMsI pEeaKllnii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIIMH, MOATBEPK/IAI0IINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JIMYHbIX BEILIECTB;
ONPEAENATH OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIND;

COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;



Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIni;

KJIacCU(UIUPOBATh XMMUYECKHUE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAIIJIOB;

IPOBOJIUTH OMBITHI MO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUI0 U M3YYCHUIO XHMHUYECKUX CBOWCTB

ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIVIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: YIVIEKUCIIBINA a3 1 aMMHUAK;

®  XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMM METAJLJIOB;

e Ha3pIBaTh OpPraHUYECKHE BeELIecTBAa MO HMX (OpMyse: MeTaH, dTaH, TUIECH, METaHOI,
3TaHOJ, NIMLEPUH, YKCYCHas KHMCI0Ta, aMUHOYKCYCHasl KMCIIOTa, CTEApUHOBAsl KUCJIOTA,
OJIEMHOBAs! KUCJIOTA, IJIFOK03a;

® OLEHUBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUs OKPYXalolled cpeabl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKA;

® TpaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KU3HH

® OnpelessiTh BO3MOXKHOCTb  IIPOTEKAHHS PpEaKUMA HEKOTOPBIX  IPEICTaBUTENEH

OpraHMYECKHUX BEIIECTB C KHCIOpPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METallaMH, OCHOBAaHUSIMH,

raJIOr€HaMHU.

BbINYyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHThCS:

® gbI0BUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl O XUMUUECKUX CEOUCTBAX
eeujecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUsl, UX CNOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pa3iuidHblX XUMUYECKUX PeaKyull,

®  Xapaxmepuzoeamv Geujecmed no COCMAagy, CMpPOEHUr U CEOUCMBAM, YCMAHABIUGAMD
NPUHUHHO-CILEOCMBEHHBLE C8A3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BEUECmEd;

® cocmasnsame MOJEKVISAPHLIE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUs. NO COKPAUCHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

®  POCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  Gewecmsed  NPOsGNAMb  OKUCIUMENbHble — UTU
B0CCMAHOBUMETIbHBLE CEOUCMBA C YHEMOM CMeneHell OKUCIEHUsL JIeMEHMO8, 6X00SUUX 6
€20 cocmas;

® cocmagnisme  YPAGHEeHUs.  peakyutl,  COOMEEMCMmEYIWUX  NOC1e008AMeNlbHOCMU
nPespawenuli HeOP2AHULECKUX eUjeCme PA3IUYHBIX KIACCO8,

®  BblOBULAMDb U NPOGEPSMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 Pe3Vibmamax 6030eticmeus
PABIUYHBIX PAKMOPOS HA UBMEHEHUE CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyull,

®  UCNONBb308aMb NPUOOPEeMeHHble 3HAHUL O IKOJLOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS 8
OKpydrcarouell cpeoe;

®  UCNONB308aMb NPUOOPEMEHHbIe KIIOYe8ble KOMNEMEHYUU NPU 6bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U
YUEOHO-UCCIED08AMENbCKUX  3A0ad NO  U3YYEHUIO CB0UCMS, CNoco008 NOIAYYeHUs U
PACNO3HABAHUS BEUIeCE;

®  00BLEKMUBHO OYECHUBAMb UHMOPMAYUIO O BEUECMEAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

®  KPUMUYECKU OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYUHOU UHGDOpMayuL, HeOoOPOCO8eCMHOU peKiame
8 CPeOCcmeax Macco8oll uHpopmayuu,

® oco3Hasamv 3HAYEHUe MeOPeMmUYEeCcKUX SHAHULL NO XuMuu Ol NPAKMUYECKOU
0esimeIbHOCIU YeNl08eKd;

® coz0aeams MoOeiu U cxemvl Ol peuleHUss Y4eOHbIX U HNO3HABAMENbHbIX 3a0ad,;
HOHUMAMb Heo0X00UMOCMb COON0OeHUs. NPeONUCAHUL, NPedlacaeMblX 8 UHCMPYKYUIX
NO UCNONL30BAHUIO TEKAPCME, CPEOCME DbINMOBOU XUMUL U Op.

Conep:xxanue yueOHOTI0 npeaMera

HavajbHble MOHATHUS U 3aKOHbLI XMMWH

Tena u BemiecTtBa. CBoiicTBa BemiecTB. DTalOHHbIE (PU3UYECKHE CBOICTBa
BellecTB. Martepuaiibl 1 MarepuagoBegeHue. Pojib XUMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmectBa. OTHOIIEHHE OOIIeCTBA K XUMUHU: XemMopuius U xemodobus. MeTo b
n3ydeHuss xumun. HabGmonenme. DkcnepumeHT. MoaenupoBanue. Monaenu
MaTepuajdbHbIE M 3HAKOBbIe, WIM CUMBOJIbHbIE. ['a3pl. JKuakoctu. TBEpABIE
BellecTBa. B3anMHbIe Tiepexoabl MEXKJy arperaTHbIMH COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA:



BO3roHKa (cyOnumanms) U jAecyOiauMmarnusi, KOHJACHCAIUs ¢  HCHapeHue,
KpucTaju3anus U 1uiaBjaeHue. dusndeckue siBiaeHUs. YHUcThle BEleCcTBAa U CMECH.
I'omorenHsle u rereporeHHsle cMecu. Cmecu razooOpasHbIe, KUAKHE U TBEPIBIC.
CnocoObl pa3zesieHusT CMeceM: IeperoHka, WiIM JUCTHILISALMA, OTCTauBaHUE,
¢punsTpoBanme, KpHUCTAJIJIN3aL1s WU BbIIIapUBaHUE. XpomaTtorpadusi.
IIpumeneHue >TUX CHOCOOOB B JIAOOpPAaTOPHOM HpPAKTUKE, Ha MPOU3BOJACTBE U B
OBITY.
XUMHYECKHUE 3JIEMEHTBhl. ATOMBI M MOJIeKyJbl. IIpocTeie M cil0XKHBIE BellecTBa.
Annorponsi  Ha nOpumepe  Kuciaopona. (OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI ATOMHO-
MoJIeKyJisipHOTrO ydeHus. Monbl. BemiecTtBa MOJEKYJISIDPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSI.
3Haku (CMMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3jeMeHTOB. MH@opmalys, KOTOPpYI0O HECYT 3HAKHU
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHSI Ha3BaHUNW HEKOTOPBIX XHUMHUYECKHX
aneMeHTOB. [lepuomanyueckas Tabnuna xumudeckux snemeHToB JI. 1. Menneneena:
KOPOTKOIIEPHUOAHBIN U JUIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. Ilepuoas! u rpynmnsl. I 1aBHas
U 1oOoyHass noArpynnsl, uwin A- U b-rpynnsl. OTHOCHTEIbHAsI aTOMHAsl Macca.
Xumuueckne  popmynbl.  HMaaekcet u kodddunmueHtel.  OTHOCUTEIBHAS
MOJIEKyJIsipHass Macca. MaccoBast J0JisI XHUMHYECKOIo »JIEMEHTa B COEIUHEHUM.
Nudopmanusi, KOTOpyIO HECYyT XUMHUYECKHE (POPMYIIBI.
BanentHocts. CTpykTypHble (GOpMyJibl. XHMHUYECKHE BJIEMEHTBl C IIOCTOSIHHOU U
IIEpEeMEHHON BaJCHTHOCThIO. BbIBoAg ¢GoOpmynbl CcOenMHEHHST 110 BaJCHTHOCTH.
OmnpeneneHye BaJGHTHOCTM XMMHMYECKOrO 7JJeMeHTa IIo (¢(opmyse BellecTBa.
CocraBieHue Ha3BaHUIl COEAUHEHUI, COCTOSIIMUX M3 JABYX XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
10 BAJIEHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB.
Xumuueckue peakuuu. PeareHTbl M npoaykThl peaknuu. [Ipu3zHakym XumMudeckux
peakumii. VYciaoBuUs HX NOPOTEKaHUsT W OpekpauleHus. Peakuum ropeHwus.
DK30TEpMHUYECKHUE U DPHIOTEPMUUYECKHE PEaKIIUU.
3aKOH COXpaHEHHsI MacChbl BeELIECTB. XHUMHUYecKHe ypaBHeHus. CocTaBiieHHUE
XUMHUYECKUX ypaBHeHUH. MHDopmaims, KOTOpyr0O HECET XMMHUECKOE ypaBHEHHE.
Knaccudukanmss XUMHUYECKUX peaklydii 10 COCTaBy M YHMCIYy pEeareHToB |
OpOAYKTOB. THIIBI XMMHWYECKHX peakuui. Peaknuum coenuHeHWs, pPas3yIOKEHUs,
3aMmelieHus1 1 ooMeHa. KaramuzaTopsl U KaTaaus.
IIpakTyeckue padoTbl

1.ITpaBuna TeXHUKH O€30IMACHOCTH U HEKOTOpPbIE BHUJbI padOT B XMMHUYECKOH
naboparopumn (KaOMHETE XUMUU).

2.HabGnroneHue 3a ropsiiieil cBe4oil.

3.AHann3 nouBsl (aHaIor paboThl «OYHUCTKA TMOBAPEHHOW COIN).

Baxxneimme npeacraBuTe/ i HEOPraHNnIEeCKHUX BelIEeCTB.
KoaunvyecTBeHHbI€ OTHOIIIEHMSI B XUMHUMU

CocraB Bosayxa. Ilousitue 00 o00béMHON gone (J) KOMIIOHEHTa
IIPUPOJTHOM Ta30BOM cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o6bEMa KOMIOHEHTa ra30BOM cMecHU
mo ero o0ObEMHOM H0Jie U HA0OOPOT.

Kucnopon. O3on. Ilomyuenme xkucnopona. CoOupaHume U pacmo3HaBaHHUE
Kuciaopoaa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOpOJa: B3aUMOJICHCTBHUE C METaJUlaMH,
HEMeTaJUlaMU M CJIOKHBIMHU BellectBamMu. [Ipumenenue kucinopona. Kpyrosopot
KHCJIOpOJia B MPHUPOJIE.

Oxkcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUN OKCHUIOB 1O ux ¢popmynaMm. CoctaBieHue GopmMyt
OKCHUJOB IO MX Ha3BaHUAM. lIpencraBUTENnn OKCHIOB: BOJAa M YIJIEKMCIIBIA TIas,
Heram€Hasi U3BeCTh.

Bonopon B npupone. PdPusnyeckme M XUMHUECKHE CBOMCTBa BOJOpPOJA, €ro
MOJIydY€HUE U MPHUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kinaccupukanus. Muaaukaropsl. Tabnumna pacTBOPUMOCTH.
CepHast 1 coyisiHasi KMCJIOThI, UX CBOMCTBA U NpPUMEHEHUE.

Conu, ux cocras U Ha3zBaHusA. PactBopumocTs coneli B Boge. IIpencrasurenu coineii:



XJIOpUa HaTpus, KapOoHaT Hartpus, ¢ocdar kanbuus. [locTtosiHHass ABorajpo.
KonnuecTtBo BemiectBa. Mosb. Mossipaasi macca. KpaTtHele €OUHMIIBI U3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BEIIeCTBA — MWUIMMOJb ¢ KWJIO-MOJb, MWUIMMOJISIpHAs |
KWJIOMOJISIpHAsi MAacChl BEIIECTBA.

Pacuérpl ¢ HCIONB30BaHUEM MNOHITHM «KOJHWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAS Maccay,
«IOCTOSIHHAsT ABOTaJIpO».

3akon ABoraapo. Mousipabiii  00bEM  razoo0Opas3Hbix BemiecTB. OTHOCUTEIbHAs
IUIOTHOCTh ra3a Mo ApyromMy rasy.

KpatHple eauHHIBI U3MEPEHUs] — MHJUIMMOJISIPHBIA W KHWJIOMOJISIDHBINA OOBEMBI
razoo0pa3Hbix BellecTB. Pacu€Tbl C UCHOJB30BAaHUEM IIOHATHH «KOJHMYECTBO
BEIIECTBAY», «KMOJISIPHASIMACCA», «MOJISIPHBIN OOBEM Ta30B», «UUCIO ABOTaJIpo».
I'mnpocdepa. Kpyrosopot Boabl B nipupoae. Pusndeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBa
BOJIbI: B3aHMOJICMCTBHUE C OKCHJIAMU.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMUl B BOJie. M3MeHeHHE OKpacKu
UHIUKATOPOB B LIEJIOYHOM cpene. IIpeacraBurenu menoyen: ruIpoOKCUabl HaTPUs,
KaJIiusl U KaJIbLIMsl.

PacTtBopurenns u pactBop€HHOEe BeuiecTBo. PactBopbl. PactBopenue. I'uaparsbl.
MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacuérel, CBI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM
OOHATHSA «MAcCCOBasi J0JIsI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA».

IIpakTuyeckue padoThl

4.Ilonmyuyenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE KHUCIOPOAA.

5.11lonyuenue, coOupaHue U pacno3HaBaHUE BOJOPOAA.

6.IIpuroroBieHrue pacTtBopa C 3aJaHHOM MacCCOBOU JI0JIeHH pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHMX COeIUHEHUM

OG6oOmIeHe cBeaeHU 00 OKcuAax, WX Kilaccu(UKallid, Ha3BaHUAX U
cBoMcTBax. CnocoObl MOJYUYEHUSI OKCHIOB.
OcHoBaHus, WX KjIaccudwukaiys, Ha3BaHUs HW CBOWcTBa. B3ammopelicTBue c
KHCJIOTAaMHW, KHCJIOTHBIMU OKCHJIAaMH UM COJISIMU. Pa3noXeHue HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHUM. CocoObI MOJTY4YSHHUsSI OCHOBaHUH.
Kucnortsl, ux knaccudukauus u HazBaHusd. OOIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
BzaumopeiicTBue KHCHAOT C MeETaUIaMHU. OJIEKTPOXMMHUYECKUU PsJi  HAIPSHKEHUH
MeTayuioB. B3anMoieiicTBHE KUCIOT ¢ OKCHIaMU METalJIoB. B3anMoeicTBrue KUCIOT C
OCHOBaHUSIMU — peEakuus HeWTpanu3zauuu. B3aumMopaeicTBUE KHUCIOT C  COJSIMH.
[Monyyenne OECKUCIOPOIHBIX U KHCIOPOJACOIAECPIKAIIUX KHCIIOT.
Conu, ux kinaccudukanuss U CBOMCTBa. B3aummojeicTBue coseil ¢ merajiamu,
OCOOEHHOCTH ATHX peaknuil. BzanmonaencTBue coyieil ¢ COJISIMHU.
I'eneTnueckue psiabpl MeTajuia U HeMeTaia. ['eHeThnuyeckas CBsI3b MEXAY KJlacCaMM
HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB.

IIpakTHyeckue padoThl
Pemienne  skcnepuMeHTanbHBIX  3agad 1o Teme  «OCHOBHBIE  KJIAcChl
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI.

IMlepuoauyeckuii 3axkoH u Ilepuoamyeckass cucreMa XUMHYECKHX
aiemeHTOoB [I. U. MenneiieeBa.

Crtpoenune aroma

EcTrecTtBeHHBIE ceMmelicTBA XHUMHYESCKHX  DJIEMCHTOB:  MICJIOYHBIE MU
IEJIOYHO3EMENIbHBIE METallJIbl, TaJIOTeHbl, WHepTHhIe (OJaropoaHbie) Tras3bl.
AMbpoTtepHOCTh. AM(POTEPHBIE OKCUBI U THAPOKCHUIBI. KOMIIJIEKCHBIE COJIH.
OtkpeiTue JI. WM. MenneneesbiM llepuoanueckoro 3akoHa M CO3/JaHUE WM
Ilepynoanyeckol CUCTEMBI XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
AToMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS



O CTpoeHHHu aToMoOB. JlokazaTejsbCcTBa CJIOKHOCTH CTPOEHUsI aTOMOB. ONBITHI
Peszepdopnaa. IlmanerapHass Moaeap CTPOSHHUSI aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX sJiep: MPOTOHBI, HEUTpoHBI. OTHOCUTEJIbHAsT aTOMHAas Macca.
B3anMoCBs13b IOHATHIH IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI aTOMHAasi Macca».
Muxkpomup. DaekTpoHbl. CTpOEHHE 3JICKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XUMHYECKUX
aneMeHTOB 1—20. [ToHsiTHEe O 3aBEpHIEHHOM JJICKTPOHHOM YPOBHE.

HN3o0TonsI. DduU3MYECKUA  CMBICI  CHUMBOJIMKM  NEPUOAUYECKOU  CHUCTEMBI.
CoBpemenHast dopmynupoBka Ilepuoamdeckoro 3akoHa. HM3MeHeHUsT CBOWCTB
AJIEMEHTOB B IIEPUOJAaX U I'PyINax KaK (PyHKIIMS CTPOCHUS SJICKTPOHHBIX 000JI0YCK
aTOMOB.

XapakTepUCTHKa dJI€MEHTa-MeTalllla U dJIeMEHTa-HeMeTallla MO0 UX MOJOKCHHUIO B
NEePpUOAUYECKON cucTeMe Xumudeckux ajaeMeHToB . 1. Menneneena.

XumMnyeckasi cBsi3b. OKHCINTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIC PEaKIIUH
HNonnass xumuudeckast cCBsi3b. LoHBI, o0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB U
HeMmeTaiw1oB. Cxembl OOpa30oBaHUsI HMOHHOM CBsA3M JJIsi OWHApHBIX COEIUHEHUU.
HNoHHbIE KpHUCTAUITMYECKHUE PEIIETKH W (PUBHUECKHE CBOWCTBA BEMISCTB C OTUM
TUOOM peméToK. IloHsiTue 0 GpopMynbHON €IuHHIIE BElIeCTBA.

KoBasienTHasi XWMHYECKasi CBsI3b. OJIEKTPOHHBIE W CTPYKTYpHBIE (DOPMYIJIBIL.
ITonsatue o BanentHOcTH. KoBaneHTHas HemosisipHasi cBsi3b. CxeMbl oOpa3oBaHUs
KOBAJICHTHONW CBS3W i1 OHWHApHBIX COEAUHEHUU. MOJIeKyJIsIpHbIE U aTOMHBIE
KPHUCTAJUINYECKHUE PEIIETKN U CBOMCTBA BEIIECTB C DTUM THUIIOM PELIETOK.
DJIEeKTpOOTPULIATEIBHOCTD. PsAn aiekTpooTpuniatenbHocTy. KoBajieHTHas moJisipHast
xuMu4deckas: cBsi3b. Jlumosbs. Cxembl 0Opa3oBaHUsI KOBAJIECHTHOM ITOJSIPHOM CBs3M
Ui OMHAPHBIX COCIMHEHHN. MOJIEKYJISIpHBIE W aTOMHBIE KPHUCTAJUIMYECKHE
PEIIETKN M CBOMCTBA BEILECTB C OTUM THIIOM PELIETOK.

Merajumngeckass XHUMHYECKasl CBs3b W METAJUIMYECKAsT KPUCTAUIMYECKAs PpelIETKA.
CBoiicTBa BEILIECTB C 3TUM THUIIOM pelI€TOK. EnuHas npupona XMMHUYECKHUX CBA3EH.
Crenienbp okuciieHus. CpaBHEHHE CTEIIEHM OKMCJIE€HHUsI U BajieHTHocTU. IlpaBuia
pacuéTra creneHe OKHMCIEHUs Mo GopMyJlaM XUMHUYECKUX COECIAMHEHUH.
OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakuuu. OnpeneneHnue CTeneHer OKHUCIICHUS
JUI DJI€MEHTOB, OOpa3ylolIMX BEIleCTBAa pa3HbIX KilaccoB. Peaknmum HOHHOTO
oOMEHa UM  OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakuuu. OKUCIUTENIb U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKHCJIEHHE U BoccTaHoBieHHEe. (CocTaBleHUE YpPaBHEHUU
OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEaKIIU METOJIOM SJIEKTPOHHOro OajaHca.

TemaTnuyeckoe NIaHMPOBaAHUE

Ne Tema Moaynb mporpamMmbl BOCITUTaHUS Komnue | KonmnuectBo
«IIIkOnBHBIN YPOK» CTBO 4acoB 1A
Y4acoB | KOHTPOJIbHBIX
"
MPAKTUYECKUX
pabot
1 | HayanbHble NOHATHUSA U VYpox «IloxxapHast 6e30MacHOCTbY. 23 1/3
3aKOHBI XMMHUH. Xumnueckue ureHus «denoBek-
YHHUBEPCUTET, NOCBsIIEeHHbIE 310-10 cO
nHs poxaenust M.B.JIomoHocoBa.
2 | Baxwueiimue nipencraButenu | CBos urpa «1-spyaur», NOoCBsIECHHAs 19 1/3
HEOPTraHWYECKUX BENIECTB. JHro Poccuiickoi HayKH.
KonnuecTBeHHBIE KoHkypc aBTOpCKUX 3aa4 M0 XUMUHU
OTHOIICHHUS] B XUMHHU. «XUMHsI BOKPYT HAC | JUIsI HACY.
3 | OCHOBHBIE KJIACCHI VYpox «be3onacHast ObITOBAsE XUMUS. 10 1/1

HCOpFaHI/I‘IGCKI/IX
COEITUHEHUN.




4 | Ileppoanueckuii 3aKOH U Bukropuna «XuMus KocMOca» 8
Ilepunonnueckasi cucrema
XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB /.
. MenneneeBa. CtpoeHue
aroMma.

0/0

5 | XumMuueckasi CBSI3b. BricTaBka 131m0yKoB «DKOJIOTHIECKUE 8
OKHUCIIUTEIIBHO- poOJIEMBI COBPEMEHHOCTH
BOCCTAHOBUTCJIIBHBIC
peaKInu.

1/0

UTOro
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IIpu cocrtaBieHMH KaJIeHJApPHO-TEMAaTUYECKOrO0 IUIAHUPOBAHUS pE3EPBHOE BpeMs B

KOJIMYECTBE 4 4aCOB pACTPECIICHO CISAYIOIUM 00pa3oMm:

1) Pazpen 1. «HauvajgbHbIC NOHSATHS MW 3aKOHBI XHMHU.)

noGasieH 1 vac juis OTpabOTKM YMEHUSI COCTaBIATH (OPMYJIbI 1O BaJCHTHOCTH U

OTIpeIeJIEHUs] BAJICHTHOCTH 110 ()OpMYJIe BEIIECTBA;

nobapyieH 1 yac As 3aKperuvieHUs: HaBBIKOB COCTAaBJIEHUS YPaBHEHUH, NOCTAaHOBKU
KOX(QPHUIMEHTOB U ONPENEICHUSI TUMA PEaKIMH, TaK KaK COCTaBJICHUE YpaBHEHUI
XMMHMUYECKHUX PEAKIMM Ha MEPBBIX 3Talax MU3y4yeHUs XMMHU TPAJWLUOHHO BbI3bIBACT

TPYZHOCTH y Y4aIlUXCs.

2) Pasmen 2. «BakHeWIIMe MNPENCTABUTEIM HEOPraHUYECKUX  BEIIECTB.
KommdecTBeHHBIE OTHOIIICHUST B XUMUM.» A00aBJICH | yac s penieHus 3a1ad.

3) Pasgen 3. «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHUX COCIMHCHHIN
Jlo6asiien 1 yac Ha OTPaOOTKY XMMHUYECKUX CBOMCTB OKCHUIOB.

KanennapHo-temaTnyeckoe IJIaHHPOBaHNE

Ne Tema ypoka Hara [Ipumeua
mnaH | dakt HHUC
Pazoen 1. «kHauanvnovle nonamus u 3aKOHbl XUMUU))
(23 uaca)
1 IIpenmer xumun. Ponb XMuu B KU3HU 4YeJIOBEKA.
2 MeTo1bl U3YyYCHUST XUMUU.
3 ArperaTHble COCTOSTHUSI BEIIESCTB.
4 dusnyeckKkue sIBJICHUS — OCHOBA pa3JICJICHUsI CMECEM B
XUMHH.
5 Ilpakxmuueckas paboma Ne 1 «Ilpasuna TH u nekomopuvie
8UObL pabOmM 8 XUMUYECKOU 1abopamopuny.
6 Ilpakmuueckas paboma Ne2 « Habnrooenue 3a copswell
C8EeYOU.
7 Ddusznyeckue sIBICHUSI-OCHOBA pa3AeJIeHUs] CMeCel B XUMUH.
8 Ilpakmuueckast paboma No3 « Ananusz nougwl».
9 ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE y4YeHHe. XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI.
10 | 3HaKW XUMHYECKHUX DJIEMCHTOB.
11 ITepuoanueckast Tabmuila XxumMmudeckux snemeHToB J. WM.
Menneeena.
12 | Xumunueckue (popmMyIabl.
13 | MaccoBasi 10JIsI XUMHUYECKOT'O DJISMEHTa B CJIO)KHOM
BEIIIECTBE.
14 | BaieHTHOCTb.
15 Homenknatypa OMHapHBIX COCTMHEHUN.
16 | Ypok-ynpaxHeHHe.
17 XUMHUYECKUE PCAKITHH.




18

THIbl XUMHUYECKUX PEAKIUN.

19 | Xumnueckue ypaBHEHHUS.

20 | XuMu4decKrue ypaBHCHHUSI.

21 | Ypok-ynpaKHEHHE.

22 IToBTOpenue u o606menue. [loaroroBka Kk KOHTPOJIBbHOM
pabore.

23 | Koumponvnas paboma Nel «Hauanvuvle nousmus u

3AKOHbBL XUMUU).

Pa3zoen 2. «Basicnetiwiue npeocmagumenu HEOPZaHU4ecCKUX 6euiecma.

Konuuecmeennvie omnowenus ¢ xumuuy (19 u)

24 | Bo3myx W ero cocras.

25 Kucnopon.

26 | Ilpaxmuueckas paboma Ne4d «llonydyenue, coOupaHue u
pacrno3HaBaHUE KHUCIOPOJIA».

27 OKCcHUIBI.

28 | Bomopo.

29 | IIpakxmuueckas paboma Ne5 «Ilonyuyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHUE BOJIOPOIA».

30 | Kucnotsl.

31 | Conm.

32 | KonmndecTBO BemiecTna.

33 Pemnenue 3anay.

34 | MomsipHbIi 00BEM Ta30B.

35 | Pacuérnl Mo  XUMHYECKUM YpaBHEHUSIM.

36 | Pacuérel M0  XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM.

37 Bona. OcHOBaHus

38 | PactBopbl. MaccoBasi 1oJisi pacTBOPEHHOT'O BENIECTBA

39 | Pemenwne 3amau

40 | Ilpaxmuueckasa paboma Ne6 «IIpuroroBieHue pacTBopa c
3a JAHHOW MacCOBOMW HOJIE€U paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA»

41 | O6001IeHne U cucTeMaTru3anys 3HaHUU 110 TeMe
«BaHelne npeacTaBUTEIM HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHbIE OTHOUICHUSI B XUMHM»

42 | Kommponvnas paboma Ne2 «BaxHeUIe MpeCTaBUTEITH
HEOpPraHU4YeCcKuX BellecTB. KoMnyecTBeHHBIC OTHOIIIEHUS B
XUMHDY

Pa3zoen Ne3 «Ocnosnbile Knaccol Heopzanuueckux coedunenuit» (10 u)

43 | Okcuipl, KI1acCU(UKAIIHS .

44 XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB.

45 | OcHoBaHUs, UX KJIaccuUKAIUST U XUMUYECKNE CBOWCTBA.

46 | KuciioTel, nX KilacCH(UKaIusi.

47 | XuMu4decKkue CBOMCTBa KUCIOT.

48 | Conm, knaccuduKaIms.

49 | XuMuuecKkue CBOMCTBA COJIEH.

50 | 'emeTrmueckas CBSI3b MEXKIY KJIaCCAMH HEOPTaHUYESCKUX
COCIUHEHUM.

51 | Ilpaxmuueckasa paboma Ne7 «Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3aj1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.

52 | Koumpoavrnas paboma Ne3 «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCITUHEHUI»

Pa3zoen Ned «Ilepuoouueckuili 3aKkon U NepUOOUUECKAS CUCHEMA XUMUYECKUX
anemenmos/]. H. Menoeneeea. Cmpoenue amoma» (8 u)
53 | EcTrecTBeHHBIC ceMeCTBA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. AM®O

TEPHOCTb.




o4 OtkpeiTue Ilepuonnueckoroszakona 1. 1. MenneneeBbiM.

55 | OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUH aTOMOB.

56 | CtpoeHHe PIEKTPOHHBIX OOOJIOUYEK aTOMOB.

S7 Ilepuoanueckas cucremMa XUMHUYECKUX dneMeHToB J1. M.
Menneneena.

58 XapakTepUCTHKA DJIEMEHTa-MeTajlJIa 1O €ro MOJIOKEHUIO B
Ilepuoanueckoil cucteme.

59 XapakTepuCTHKA BJIEMEHTAa-HEMETaJJIa 110 €ro HOJOXKEHUIO
B Ilepnoanyeckoii cucreme.

60 | 3nauenue Ilepuonmueckoro 3akona u Ileprnoanueckoii
CHUCTEMBbI XuMu4ieckux ajaeMeHToB J[. 1. Menneieena.

Pazoen Ne5 «Xumuueckan céazpv. OKucaiumebHo-60ccmanosumevivle peaxuyuu» (8 u)

61 HMonHasg xuMHUYeCcKas CBS3b.

62 KoBanenTHas XUMHWYECKast CBSI3b.

63 | KoBajnenTHass HemoasipHasi M MOJISIpHAsE XUMHYECKasl CBS3b.

64 Merammueckass XUMHUUYeCKasi CBA3b.

65 CreneHdpb OKUCJICHUS.

66 OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTCIILHEBIC PCaKIIUU.

67 O000111IEHHE U cUCTEMAaTHU3allUs 3HAHUU 110 TEMaM
«Ileprnoagnyecknii 3aKOH U NIEPUOIUUECKASA CUCTEMA
xumudeckux ajeMeHToB Jl. V1. MenaeneeBa. CtpoeHue
aToMa» U «XuMudeckas cBs3b. OKHUCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUN.

68 | Kommponvuas paboma Ned «lleprommyaeckuii 3aKOH U

ITepuoanyeckasi cuicTeMa XUMHYECKUX 31eMeHToB []. 1.
Menneneea. CTpoeHHe aToMay U «XHUMHYECKasi CBS3b.
OKHCIUTEITBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIHN.




